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l"riünte: Il genere }:`rÁliiimr-e-
i-rüu.s- e sii-iirainente il pi½ ainato
ila i-lii ilalle priüpi'ie raetee pre-
leiiile ýo1'iii1i'e speilai'iülai'i e illi-
ri-\'nli. i-nine quella di iiiieslo
l-.`r-liliiiürÁei'f'if.s .~:r'liiimlli'i. tliieslii
_-.:i'ii|i;üiü di piante e stato siiiilialn
i|;i pi½ di un liolaiiii-ii nel Ieiilali-
\ii ili l³ire oriliiie nella sua Izisso-
iiiiiiiizi. l'iio dei pi²i :iiitore\'iüli
ira iiiiesii. e sii-iii'aiiiei1te Nigel
'l`;i_\'liüi' dei (iiariliiii Reali di Kew
iii liigliillemi. li con graiiile pia-
i-ere che piilililieliiiiitiii la rela-
/.iiiiie elle lizi leliillo ill iiiizlsiiilie
ilell`iillimiü eiüiigi'e:ssn ilell`.-'\l.ü-\S
ii .'\'n\'eiila l':iilan:i (Pl)).

i \_ (`;i1laIü1'ig;i. lfiiiii _ü\. (`atl;ilüi'igii`i

igiiesla l'rii'rürlifi sr-limiiriiiiiimiri
i- çinizi l'oliügi':il`:iia nel suo lialii-
i;ii iii l':iiÁ:igii;i_\='. un paese clie ri-
~.ei'\';i varie i-iii'io:~:il;`i iiileiesisaii-
ii~â~iiine per gli aiiiziinri delle
~.iii-eiileiile. I)i qiiesle piaiiie ci
iü;ii'l;i un grande .~:|ieeiali:âÁt:i. lle-
lli-\' .\lelzi|ig, ilel iiiizile pillilili-
i-liiaiiin iiii la\'o1'n inedito. lfziii-
inre iiiii non si liinila ad iiiizi
-.i-iiiiiliee ile.s'<'i'i:/.iiiile ilelle :â'|ie-
iii- iraltale, inagi-1taiiii`;1ii1|üia
iü.iiiiüi'aiiiii-:1:â'ii iiilli gli eleineiili
tin- lia poliito i'aeeiügliei'e ilii-
i;iiiii~ le sile espel'ieti7.e ili e.~â'plii-
i.iii iii- e eiülti\'z1liüi'e.

i \ l ;i|l;ili|'l,$;`;l. l"i1lii l). l\l('lZlIi_g'}

PlAl\lTl£ (}l(ASSF.
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Redazionale

(Questo ñSpecialeò di Piante Grasse
raiipresenta il coronamento dellòimpegno
editoriale dello scorso anno. Da quando ci ¯
stato al`l`idat.o dal Consiglio Nazionale
l`incarico di redigere la nostra rivista ci
sianio sforzati di fare del nostro meglio
a|`l`int-he la rivista fosse lo specchio fedele
della nost.ra associazione. Abbiamo tentato
di realizzare qualche cosa di bello, oltre che
di interessante, tenendo presente che la
rivista e il ñbiglietto da visitaò con cui la
nostra associazione si presenta a1l`estero e,
soprattutto, si confront.a con t.utte le altre
associazioni che raccolgono e organizzano
gli appassionati di succulente in tutto il
niondo.
(`on una punta di immodestia osiamo
al`t`erinare la nostra soddisfazione per i
risultati fin qui conseguiti, che ci hanno
attirato non poche attestazioni di simpatia e
apiirezzainento. Siamo tuttavia ben
i-oiisapevoli di non aver certo raggiunto la
|üerl`ezione: molti sono stati gli errori
eonniiess³ durante il cammino, per i quali ci
si-iisiaino, augurandoci nel contempo che il
loro riconoscimento costituisca per noi uno
st iniolo per progredire i1lt.erior1nente verso
l`otteniinento di un prodotto sempre
ttii;.{lioi'e.
lino dei risultati pi½ importanti conseguiti in
sede editoriale e stat a la completa
ciüin|interizzazione della fase produttiva
della rivista, clie lia permesso di ridurre
drastieainente i teinpi di realizzazione (basti
|üi-iisiire ehe, nello stesso inoinento in cui
i|iii-sto "siieeiiile" va in inaccliina, e oramai
iilliniala la |üre|iai':iv.ioiie del primo fascicolo
ltittl ed e gia stata delineata la striittiira del
niiniero diiei. Ma accelerare i tenipi di

4

produzione, rendere pii`i accattivante la veste
grafica della rivista, organizzare le spedizioni
affinch® siano rispettati i tein|üi di consegna
non sono sufficienti a far si che un periodico
abbia un seguito e, soprattutto, che sia in
grado di svolgere la funzione culturale e
informat.iva per la quale esso e stato creato.
Ĉ altres³ necessario, anzi indispensabile, che
chiunque si senta in grado di dare un
contributo sotto forma di articoli originali,
disegni, foto o anche idee, lo faccia senza
esitare: la redazione infatti deve poter
disporre di molto materiale affinch® possa
essere gestita una pubblicazione ben
bilanciata, come da tanti auspicato; anche da
questo dipende la celerit¨ nella
pubblicazione.
Congedandoci dal 1993 con questo numero,
che, speriamo, incontri il gradimento dei
lettori, auguriamo a tutti i consoci un
prospero anno nuovo con la promessa di un
arrivederci tra pochissimo, con il primo
fascicolo del 1994.

La Redazione

___².²_²?._..²²

l

l

Supplemento a Pi.ü\N'i`iç: GR.-xssi: Vol. XIII No 4, 1993

Cactaceae in Paraguay
specie, ecologia e minaccia di estinzione (*)
Detlev l\/letzirig (**)

l.`/lettore, Dellee ll/l1ç."1'Z1.\'r;, e
mio .s-liul²riso tedesco del genere
tiymnocalycium, riiitore ila' alcu-
ni' eoiiäi'i`lüul1` rillri eoi1rüseeii.2'(i
ilelle specie del geiiere, con pm'-

.'â'ii iii iii ri i 11/:

lii llu`s1üiipei'iiii rüi'ei'i*i'eiiâ rilmul the
ein-liis_äloi'ri of`Piii'ii_i;iiri_i;, llze²i' rlis-
li'i`liiili`oii, eerülo_q_:/ riiiil eiir1iiii_qei'iii_q
is yieeii.
'l'lie soiillieri.s'lei'ii pur! of llie sliile
if l:`risl]ürii'ri_i;mi_i/) is sepririileil
ii-oiii the elmeo iii il/esliiiii'ri_i;iiri_i/ by
llie iiiiimlrili`rüii-fireii oä llie Rio
l'rii'ii_qiui_i/_ The soiillierislei'ii priri' of'
llie t 'lirico (llie Eri.-.'lr'lirir'rü oi' ieeä chri-
.--ol is r'oiâei'erl by liig priliii-sriiviiimis
ieilli s1üerÁies of (`opernicia. Eris!-
,iüiii'ii_r/iiriy luis ii inore liiiiiiiil cli-
niiile, irllli riii`ii_äiill ig/`rilüoiil l'r"()()
inni ri _:/erii' lil llie sriiillieusl tim!
iilioiil I.'ü'()() inni iierii' the R²o
l'rii'ii_i;iiri_i/_ '1`lieiÁe rire some nioiiii-
iriiiis iiäloie rilfiliirle. lii llie soiilli-
ii~e.\-Ierii piirl ofI:`iislpiii'iiyiiri_i; lliere
.ire lrirye ice! srieriiiiiris, liiil the mii-
,ior pur! Q/'llnls rireri iiriäiiirilly ieoiilrl
lie i-iüi'ei'erl by ii sulüfi'iüpi'r-fil, iiiore oi'
li -ss .~.-ein1'-ei'eiji;i'eeii, serisoiiril_iiüi'es!.
.llifluiiiyli ii complete ericliis _älrüi'ri
still is iiilssiii_i;, sereiril lmlriiii'.sls,
iiiiiiileiiis mir! eoiiinierclril erilleelors

i'i`colrii'e i'{äei'iiiirüiit(ü per lri _äloi'ri
del Pfiivtqiiriy. Alla iiosriw ri-
eliiesffi di' (iiilrüi'i.:*,:'iii'e lu frriila-
zioiie di un rii'i'ierülrü per Piriiile
Gi'risse, si e q[`äei'lo il 1' criiiiprirre

ieere en_i;ii_qeil iii (lie eri(-li' of
l'rii'ii_r/titty. .Il lüi'lr_'ä'lH'.s'lrüi'_i/ ofllir' eric-
tus i'eserii'eli iii I'rii'ri_r)im_i/ is _i;i`iâeii.
Tliere rire sei'ei'ril _qeiiei'ii iliÁ.=~.-liiliiileil
iii l'iii'u_qiiri_i;. .-liiiriiig llie yloliiiliii'
eiicli lliese rire llie _r}eiiei'ii tiyinnoca-
lyciiiiii. Parotlia tblotocacttis), I_)isco-
cactus. Frailea riiiil lâIcliinopsis. Soine
of llie .s}üei'iÁrÁ.s' rire eHrleiiH'r' lo
l'rii'ii_r;iiii_i/. Sriiiie mrüi'e eoliiiniirii'
erir-li, opiiiiliiis um! epiplri/les rire
giÁoii'i`ii_r; in Prii'ri_r;iiri_i;, too. These
sper'i`es rire lislerl here, will: lüi'iel'ile-
.sei'i`pi'i`oiis riiirl/oi' some notes to
llieii' iiiüiiieiicliiliii'e riiiil fli`s!i'i`lü1i-
lion.
In ErislpriiÁri_qiiri_i; the small _(/loliulrii'
ericifi tt³ymnocalycium, Frailea_ Paro-
dia) rire _qi'oiiâi'ii_r] iisiirilly mi e.rtiÁn-
:oiiril lirifiilfifs lilfe i'iür-lfy iiieriilows
oi' srinilsloiie plriles. Paroilia scliu-
inaiiiiiana llii'i`ees ori slopes ieilli
_i)i'iiiii'lle lürüiilileiÁs, Paroilia n³grispina
mi .-â'riiiilslriiie plrileriiis. thliiiiiiirii'
specie.s lilfe (`eret1s rire jiroiiiolefl by
_r;iÁri.:'i'ii_q. lil llie ('luieo, eriell nre ele-
meiils qällie iiiiiiii plant_/iüi'inrilioiis.
The .s-,iieeies oi' t³yninocalyciuin rire
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un lrieom rippo.s'1`lo, che viene
qui' 1ü1ilülüli`erilo. I)e.s'i'rlei'i`rimrü
con l'oceasi`oi1e i'²ii_qiÁri.e'1`rii'e
l'.ü'l1ilrüi'e;üei'lri _(/eiil:'le collrilüorri-
.:'loiie. (N.I).'l'. - ll/LM.)

eloseli/ iiilii,iü!erl lo speeiiil r-oiiili`li`oiis
in llie rÁlirieo_äiüi'esl; in siiininei' lliei/
iii-rü_f1i'rüiiâi`iig iii ri slzriily, ii*rii'iii um!
iiirüisl iiii`eiÁoeli`miile. Stetsonia,
(`ereus iiiirl lġrowningia rire eleiiieiiis
ol' ille lree .:'rüiie.s'.
lii erislerii Prii'ri_r;iiri_z; llie _r;lolüiiliii'
cricli' rire eiirlriii_qeiÁeil by ri_qi'i`eiilliii'iil
1üi'iicli'ces. .S'oiiie .spe('ir*s rire lfiioiivi
rünl_i;_I`i'iüiii ri_äeiiâ ,iüo1üiilrili`oiis, lliese
popiilrilioii.s rire ol' resliÁi`e!eil i'uii_qe.
.fin esliiiiiile of the fle_qi'ee oi' llireiil is
_rjliâeii _)'iüi' soiiie species. ll is pro-
prüse(1 here lo i'i'iiii.sj/'ei' some .s-;üei'i`e.s
lo .=lppeiii1i.i' I oä`(`l'l`l:`.S'.
:Ill eriell rire listerl in _-lppemli`.i' ll ol
(`1'1`}:`.S`, liiil lliis ii'ill no! foucll /lie
prohleiii qä`ilesli'iir'l.iiüii ol' llie lifilii-
tiils by ii_qi'i`r'iil!iii'e fiiiil ciilfierifioii.
In älie ('lirieo, the eiieli iieiii' llie sel-
fleiiienls iiml e.s-liiiii-iii.-.' rire llireiileil
by elefii'iii_i; llie llioriii; _iiii'esl. lie-
efiiise _qi'eri! rireris of the (`lirieo fire
still iiol rier'es.~:i`lülçü oi' rio! e.i'1üloi'eil
jiii' erieli, llie lfiirüii'leil_i;e rilmiil llie
r1i'sli'i`lüiifiÁiüii iiiul eiiiliiii_i;eiÁi`ii_i; oi
sonic ciielus speei`e.~â' is iii.~:uj`l'i'r-ieiil
lo ilule.

I _ Introduzione
ll Paraguay fa parte di quei Paesi del Sud

.-\inerica non ancora attaccati in massa dal turi-
sino di (iactacee, come per esempio Messico,
.\i'geiiti11a e Brasile, soprattutto perche la flora

i i 'I`r:i<lii;cioiie di I-liirii-a Pi"i'i-:lio i-oii la i-ollziiiora'/:ioiie di
' I ' 1\I.i-..-.iiiin .\li-:iii-:i;.\i.i.i iè tiiani-arto .Sii-:i'1'i-iii.

i 1 \\'or1li lil. l)- LġT'_ġ8Iġ \'erilen-.-\ller (t³eiiiiaiiia).

 --

cactacea del Paraguay non e particolarinente
ricca di specie e non ci si possono aspettare no-
vit¨ sensazionali. Nel seguente articolo si vuole
offrire un panorama sulle (`-actacee del Para-
guay, sulla loro distribuzione, ecologia e sui pe-
ricoli che le minacciano. Le osservazioni latte
dall`autore durante un viaggio in Paraguay nel
1988 sono qui presentate, arricchite da successi-
vi studi su piante coltivate e da una ampia lette-
ratura. Durante questo viaggio, durato un mese,

5
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his. I - (fonýni dei Departamentos in Paraguay: Ch = Chaco; N As = Nuova Asuncion; A Pa = Alto
I'm'ugua_i/; Bo = Boqueron; P Ha = Presidente Hayes; Co = Concepci·n; Am = Amambay; Pe = San Pedro; Cn
= Fnnemliyu; Ce = Central; Cr = Cordillera; Cg = Caaguazu; A Pr = Alto Paran§; Pa = Paraguari; Gu =
(.'nm'ra; (I: = Caazapa; It = Itapua; Mi = Misiones; Ne = Neembucu.

e stato possibile osservare solo una parte delle
s|üei-ie del Paraguay in habitat. Perci¸ non si
|üiiiü e non si deve ritenere questo lavoro un trat-
tato eoinpleto e delinitivo sulle Cactacee del Pa-
ragiiay.

2. Nomenclatura
l.:i iioinenelatiira delle (Tactacee in questo la-

\-oro si luisa |üriiii'i|üaliiiente su llllN'I` (1992).
Ni-ll`:iiii|üitiü dell`It ih' (t lrgaiii'/.zazione Internazio-
nale per lo Studio delle Piante Siicciilente) si la-
\'oi^a dn anni |üer iiioiIeriiizz:ii'e la tassonoinia e la

ti

nomenclatura delle Cactacee. Questo porter¨ ad
un numero elevato di ridenominazioni di specie
e di generi, forse scomode per il semplice colle-
zionista. In questo lavoro vengono quindi indica-
ti anche, nella elencazione delle specie e nelle di-
dascalie delle fotografie, i nomi utilizzati fino ad
oggi, in modo da permettere al1`amat.ore di rico-
noscere pi½ facilmente le specie di cui si parla.

3. Geografia del Paraguay
ll Paraguay si trova nel cuore dell'America

del Sud, in una zona di transizione tra Tropici e

Fig.I - Placca di arenaria nella
( 'ordillera de los Altos. Una sta-
zione tipica per Gymnocalycium,
Prirodia (sin. Notocactus) e Frai-
leri. Sullo sfondo palme del gene-
re Acrocom²a.

Siibtropici. La superficie e di
-lt)ti.7!'ü2 kmi in confronto a
qiiella italiana di 301.252 kmi.
Secondo Essilii (1982) si posso-
no distinguere tre zone geogra-
fiche principali:

- la parte montuosa tra il
Rio Paraguay ed il confine Bra-
sile-Argentina (=Paraguay orien-
tale);

- la valle del Rio Paraguay
con estese zone alluvionali;

- la pianura ad Ovest del Rio Paraguay con
savane a Coperni`c1`ci e foreste aride, il (³haco
lġorezll.

Il Paraguay orientale, con carattere di mez-
za montagna, appartiene geologicamente al bor-
do occidentale del bacino del Paran¨ e, ad O-
vest, alla soglia medio-paraguaiense (Pii'i"/.iaia
1902). A Sud-Est. il paesaggio e caratt.erizzato da
savane umide, che verso Nord mutano in alcuni
massicci isolati (ad es. presso Acahay) e nella
(`ordil1era de los Altos. La zona collinosa ad Est
e caratterizzata principalmente da una fitta fo-
resta subtropicale (ove questa non sia stata an-
cora vittima della deforestazione a scopi agra-
ri), alla quale segue una vasta regione
verdeggiante verso Ovest.

La Cordillera de los Altos e un gradino mar-
ginale che si eleva a circa 400 m sul livello del
mare, ed ¯ situato ad Est. della depressione Ypa-
racai che ospita l'omonimo lago.

Le montagne sono cost.it.uite da arenaria si-
liiriana, che Pii'i`7.i-:ii (1962) denomina ñArenaria
di (`aacup®ò. Questa arenaria si disgrega for-
iiia.ndo un terreno rossiccio con differenti rap-
porti sabbia/argilla.

lla vegetazione naturale potenziale di questa
regione - vegetazione che si sviltippa natural-
niente senza l`int.ervento dell'uomo - e una fore-
sta quasi-sempreverde, caratterizzata da una
|ünrziale caduta fogliare durante i mesi inverna-
li. ll rapporto fra le specie arboree spoglie in in-
verno e quelle sempreverdi dipende essenzial-
mente dal tipo di terreno e dal relativo
iiinirovvigionamento idrico. Comunque questa
regione e oggi piuttosto abitata e quindi forte-

 -

mente sfruttata per l`agricolt.ura.
La foresta e stata in grati parte distrutta da in-

cendi appiccati allo scopo di lasciare il posto a
colture come quella della canna da zucchero o a
pascoli per bovini. Sui terreni lasciati a maggese
crescono boschetti di una palma da olio (Aemco-
muiu Iomi Mart.), dai cui frutti si estrae grasso
(Essaa 1982).

Nella parte Nord-Est del Paraguay si trovano
suoli sabbiosi, regioni quindi prive di foreste e
ricche di savane, i Campos Cerrados e i (³ampos
Limpios, caratterizzati da una vegetazione aperta
con arbusti nani e piante erbacee. Pianta caratte-
ristica dei Campos Cerrados ¯ il I)1'sc(üciicI1is
lz.arl/rnaniii1Á (Esst³it 1982). Ulteriori specie di
questo e di altri generi (come il P1'liüsocereus pre-
sente nella Cordillera de Amambay) indicano
Paffinit¨ di questa vegetazione con alcune litoce-
nosi (associazioni vegetali) brasiliane ((7/xiiiti³iz/\
197(), Essizit 1982).

Ad Ovest segue la regione del Cliaco Boreal.
Si tratta di un'immensa pianura sedimentaria
senza pietre, originata dal deposito di materiale
di erosione delle Ande. Dal Rio Paraguay (a Sud
55 in e a Nord 120 m s.l.m.) la pianura sale verso
Ovest. in modo impercettibile, raggiungendo al
confine con la Bolivia un'altitudine di 800 in. Nel
(²haco sono presenti solo pochi rilievi: il (Yerro
Le·n ed alcune colline isolate vicino al confine
tra Paraguay e Bolivia (devoniane e siluriane, se-
condo Pti'1"/,ille 1962). I suoli del Chaco sono a
sabbia fine o del tipo lºss o argillosi nel Sud. Nel
Paraguay settentrionale si trovano alcune forma-
zioni di dune fossili e campi di sabbia.

R/(Mi-:i.i.A & Seiciiiuizia (1989) distinguono il
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lüi's. .J l)r'rigrrrmrm` del clima di alcune localit¨ nel Paraguay. Il clima di Posada in Argentina corrisponde
ri quello rlr' l'.'m-urmici'r²ri sim sulla parte opposta dell 'Alto Paran§. Ulteriori spiegazioni si trovano nel le-
sto.

i'li;ii-o iiiniilo, con le savane a (è'iüp*ei*m`('i'ri, e il
i'li:ico si-ci-o, con lc forinazioni principali di fore-
sta :i "t,Iiielüi'.'iclio" xeroiiiorfa; i|uest`ultima e il ti-
po di \i-_e_i-t:i/.iiüiii- piii dil`l`iiso nel (`haco secco
ilel l':i|';ii',ii:i_\'.

l.e .-â.-|üei-ie pni cnrzittcristiclie di iiliesta regio-
ne sono il t,)iielii';ii'liÂü t.ls,iülilospei'mri qiielirii-

ll

elio-blanco Schlecht.), il Quebracho colorado, le-
gat.o in special modo a suoli sabbiosi [Sele i'izopsi`s
quelüi'ricli.o-blrineo (Schlecht.) Barkl. & l\/1eyer],
nonch® le specie di ñalbero-bottigliaò Clirür1`.si`a
i`iisi`_qi1i's H.B.K. e Cl2.oi'1`si'(i i.ieiil-i²cosa Nees &
Mart (lli'i~:i'K, 1966; SPIt'1iiui-:ii & al., 1991). Mentre
gli alberi di (..)uebraclio sono di notevole impor-

l

i

--.â-._____.__

tanza per l`industria del legname, e vengono
quindi abbattuti in gran numero, la Clzoi'i'.si'(i vie-
ne spesso lasciata dopo il dissodamento della fo-
resta xerofila.

A seconda delle condizioni regionali del ter-
reno, dei rilievi e dell'approvxdgionamento idrico
compaiono ulteriori associazioni vegetali, t.ra l`al-
tro descritte da lflrilcit (1966) e Si*Ii~:ciiii;i-:ii & al.
(1991). All'orizzonte arboreo appartengono an-
che i cactus Säelsoiiiri coiyiie, (Ĉ`ei'eus spp., e a
Nord-Ovest, Bi'(üiiÀiiliigiri ca½ieriiiri. Slel.srüiiiri
coi*_z/ne riesce a diffondersi ampiamente in zone
esposte a seguito di disboscamenti (I:IiI1~:ci<,
1966).

Si pu¸ rilevare un graduale mutamento di al-
cuni fattori ambientali andando da Est verso
()vest.: mentre aumentano la granulometria delle
particelle del terreno, la profondit¨ della falda
freatica e la componente Xeromorfa della veget a-
zione, decrescono il grado di salinit.¨ del terreno
e la molteplicit¨ delle specie veget.ali (Bi*i'iii~:ii,
1982).

4. Clim¿

ll clima del Paraguay ¸ caratt.erizzato essen-
zialmente da precipitazioni decrescenti da Est
verso Ovest e da temperature medie annuali cre-
scenti verso Nord.

Ad Est il Paraguay presenta un regime plu-
viometrico da tropicale a subtropicale (Ri'iüi.i üiç*i~â
1981), da umido a subumido. Vengono riportati
alcuni diagrammi climat.ici relativi al Paraguay.

Tali diagrammi rappresentano in modo evi-
dente e comprensibile i fattori principali che in-
lliiiscono sul clima: si sovrappongono gli anda-
iiient.i annuali delle temperature medie e delle
precipitazioni medie. Dove la curva delle tempe-
rature supera qtiella delle precipitazioni, ci si tro-
va in corrispondenza di un periodo arido (aree
piinteggiate). Il bilancio idrico e negativo e l`eva-
porazione maggiore delle precipitazioni. I perio-
di umidi si riconoscono nel diagramma del cli-
ma, poiche la curva delle precipitazioni si trova
sopra a quella delle temperature (area a tratteg-
gio verticale). Iln difetto di questi diagrammi del
clima e che essi rappresentano valori medi di pi½
:inni di osservazioni, quindi non si possono rico-
noscere forti spostamenti temporali di anno in
anno, ad esempio di periodi ricchi di precipita-
/.ioni .

l)ai diagrammi del clima relativi a Posadas
i corrisponde ad Encarnaci·n), Asuncion e It.acii-
iiilii si osserva che nel Paraguay orientale non vi

sono spiccati periodi aridi. ljestate con forti pre-
cipitazioni ¯ torrida; l`inverno, che ¯ pi½ asciutto,
e caldo a Nord e mite a Sud. Le precipitazioni
medie annuali decrescono da Sud-Est verso
Nord-Ovest. Da Luglio fino a Settembre (inver-
no) si registrano le pi½ basse precipitazioni. Le
temperature vengono determinate sost.a.nzial-
mente dai venti prevalenti che spirano da Nord e
da Sud: il vento da Nord porta durante l`estate
aria afosa e calda e, con i temporali, anche le
maggiori precipitazioni, mentre il vento da Sud
porta masse di aria secca pi½ fresche. A volte in
inverno si verificano anche lievi gelate notturne.
L`umidit¨ media delfaria si aggira sul 70-85%, di
conseguenza, il raffreddamento nott.urno prodii-
ce un`abbondante rugiada che e di notevole im-
portanza per la vegetazione.

Pi½ ci si sposta verso Nord-Ovest nel (`haco,
pi½ il clima diviene arido. Le temperatiire medie
annuali aumentano verso Nord. (`onteinporanea-
mente le variazioni di temperat.ura si l`anno pi½
forti; si possono verificare gelate notturne e con-
temiioraneamente registrare temperature diurne
di oltre 40 Á(`.

ll diagramma del clima per Mcal. Estigarribia
most.ra 4-5 mesi di aridit¨. Il clima ¯ subarido. Per
Cnel. E. Garay, sul confine boliviano, Essizii indi-
ca un clima euarido con 10 mesi di aridit¨. Le
teinperature medie mensili pi½ alte si raggiungo-
no nel mese di Dicembre, le pi½ basse nel mese
di (³iugno. (`-aratt.erist.ica per il clima del (`haco e
l`irregolarit.¨ stagionale e locale delle precipita-
zioni, in particolare per la parte orientale
(ti³iiiiiirtiii, 1973; R.-\i\çii:i.i./x & Siticiiiiiicii, 1989). La
durata della siccit¨ pu¸ oscillare di anno in anno.
1 mesi di Giugno, Luglio, Agosto o Settembre a
volte possono essere cinnpletamente privi di pre-
cipitazioni. Il periodo pi½ lungo senza piogge re-
gistrato ¯ stato di tre mesi. Il periodo pi½ lungo
osservato senza mesi privi di precipitazioni e sta-
to di 59 mesi ((}iüiiiiAii-i, 19723). Se durante l`invei'-
no si veril³cano occasionali precipitazioni, queste
sono perlopi½ insufficient.i ad iniiinidire in
profondit¨ il terreno. Inoltre i rovesci sono spes-
so limitati ad aree rist rette. lina particolarit¨ del
(`haco sono le tempeste di sabbia che si verifica-
no tfinverno (special1ne11t.e in Agosto e Settem-
bre). In pochi minuti la temperatura si pu¸ alzare
di 12-15 Á(` (vent.i da Nord) e spesse nubi di pol-
vere att.raversano il paese (lliiiç:i'i\', 1966). (`-io si-
gnifica un ulteriore ñstressò per la vegetazione,
poich® il vent.o provoca una forte disidratazione.
Le piante delforizzonte erbaceo (alle quali appar-
tengono anche (`actacee come Er'l'ii'iiop.sÁis,
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pluriiometrico medio annuo). Linee lrullegg½rlr- = r`.s-olerme ( linee che rlelr'nn`lumü :one a uguale temperatura
media annuale)

Gym-nocalyc²um ed ()pimli`ri) ne risultano iiieno
colpite per Fazione prot.et.t.iva della foresta xerol³
la.

Sulla base delfammontare delle precipitazio-
ni, SARMII~:N'ro (1972) suddivide il Chaco del Para-
guay in tre zone: Chaco orientale, centrale ed oc-
cidentale. Le isoiet.e medie annue (che non soiro
ben definite) variano, nel caso del Chaco orienta-
le, fra 1200 e 900 mm, nel Chaco centrale, da 9t)0
a 700 mm e, nel Chaco occidentale, da 750 a 450
mm. Alle precipitazioni e correlata la presenza di
determinati taxa di piante; SARMir:N'iâo (1972) for-
nisce un ampio elenco delle diverse famiglie e dei
relativi generi presenti nelle singole zone.
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5. Studi e ricerche sulle Cactaceae in
Paraguay

|*`ino a poco prima della fine del XIX secolo
esistevano conoscenze relativamente limitate
sulla tlora cactacea del Paraguay (SciiiiiviANi\i,
18! 1! i-1900). Alcune specie di cactus paraguayani
erano gi¨ state descritte in precedenza di altri
Paesi, come ad esempio Cle:i.st(üca.ctu..s brimnas'ri.-
im', ( fei'e-us lürüiiplafn(lii`. ed altri. Nel 1838 LEMA1-
iuc descrisse E'clz.1"ri0(fa.r*'lu.s -rri.o'n'iü1`.lle"i (= Gyrnno-
crivlyclirin), come originario del Paraguay, ma
oggi sappiamo che si t.ratta di una specie della
provincia di Cordoba, Argentina. I dati che veni-

vano allora forniti sulfhabitat delle Cactacee
erano spesso falsi. Questo in parte era dovut.o a
iiiot.ivi commerciali, per poter mantenere segre-
lo il luogo del reperimento, ma spesso il desti-
natario riceveva le spedizioni di piante solo do-
po giri viziosi, che comportavano lunghi
trasporti su terra e via mare, in modo che si po-
teva solo presumere l`esatto luogo di origine.
ll.-\i..ü\NsA, un co11ezi0nista-commerciante, rac-
colse in Paraguay e sped³ negli anni ñ70 dello
scorso secolo alcuni cactus come Pereslfiri
riciilerim, Opiiiil-iii lüi'(i.s'²li`en.si`s e Glei`sloc(icl'u.s
liriiiiiiriiiiiii.

Il botanico berlinese Karl SciiiiMANi\i, si mise
in cont.at.t.o con diversi collezionisti in Paraguay
e riusc³ a met.t.ere insieme nel primo elenco della
'lora cactacea del Paraguay gi¨ circa 40 specie
i[Sciiiii\fiANN, 1899- 1900), alcune delle quali, se-
condo le nostre conoscenze attuali, non sono pe-
raltro originarie del Paraguay. Lo svizzero Emile
Il.-t\ssi.i1R si trasfer³ nel 1885 in Paraguay dove
iratic¸ unÁint.ensa attivit¨ di raccolta botanica,

comprendente anche molte cactacee, che venne-
ro studiate da lui personalmente e dal professore
svizzero Robert. Ciioii/(T (e da St'iiiiMl\NN). Ad
ll.ü\ssi.i~:ir ¯ stato dedicato Med 1' ocriclus liasslei'1'.
Aiiclie David Ai\iisi'rs, professore ad Asuncion, in-
vi¸ abbondante materiale a St'IiiiMANi\i; in suo
onore e stato denominato il Gyiniirü('ri.lyr'i:i1-firi.
iiiiis2'l..s'i'i. Con i lavori di St'11iiiviANN si concluse
nn primo periodo di studio della flora cactacea
paraguayana da parte di botanici. In seguito fu-
rono solo commercianti ed amatori che percor-
sero il Paraguay alla ricerca di Cactacee. Her-
mann Gaossi-1, un commerciant.e raccoglitore,
o| ier¸ nel Paraguay centrale a cavallo dei due se-
coli ed invi¸ in Europa molte specie, delle quali
-.tran parte finirono nei vivai Haage di Erfurt- Tra
ç|i teste vi erano ad esempio Gymriocrilyci-'ziin pri-
idriiiayerise e G. _/l.ei`scli.e-ri`aizuiri. (allora descrit-
ic come variet¨ di G. demidat*um.), Firiilea scli 1'-
/iiwlfyrinri e Parodi'.ri .sr'lrirrri.r1iiii-iriim (=
\'olrüc(rc!us grossei). ll C-eco Alberto Vojtech
t<`i:ii" si rec¸ pi½ volte in Paraguay tra il 1908 ed il
1929, percorrendo anche la part.e orientale del
Paese ed il (³haco (cf. (³iri<Ai., 1988). Dai suoi
i iaggi port¸ tra l`altro anche Gymrzo(Árilycl-mi:
in lliririov1`clz.i i', che descrisse nel 1905 con
i ti 'iii<i~:.

Adolfo Maria Fnirliiincii era corrispondente
di irant.e la guerra del Chaco, che dur¸ dal 1982 al
t1i:ĤI'ü. Questi aveva contatti con HAssi.iç:it, che at-
iiro la sua attenzione sulle scarse conoscenze.
çlie si avevano sulla flora cactacea del Chaco.

Fi=:ii~:iüiricii fece parecchie scoperte ed invi¸ gros-
si quantitativi di piante al vivaio Robert. Blos-
sfeld di Berlino (cf. Mosiªu, 1985). A lui furono
dedicati Gymii(ücaly(Áiu'i:i-i _ä`rierli*i'clzi`i` e Frailea

_I`i 'i'ed'i *E clz i' 1' _
Friedrich RITTI-:R fece attivit¨ di raccolt.a nel

1962 e 1968 in Paraguay e si spinse come prinro
collezionista di Cactacee nel Cerro Le·n, dove
scopr³ gli interessanti Gym nrücrilyc1"iim eury-
pleui"u'm e G. paerlirnoliylfzi-iii. Descrisse anche
nuove specie del Paraguay orientale (cf. Ri'i'iâi~:ir
1979). Heinrich Ilniir³a, che visse a Filadelfia, in-
vi¸ all'inizio degli anni ñ60 diverse cactacee del
(`haco centrale a Bzxciozisiziao ed alfimportatore
Ui11.It;, e quindi diverse specie rientrarono in
commercio (Ki.Assiç:N, 1986). Negli anni ñ60
G¿nther lVlosiç:I~r allaccio nuovamente cont.at..ti
con Fin1~:1üRit'ii stimolandolo ad una miova atti-
vit¨ di raccolta. I risultati furono diverse spedi-
zioni di piante, molte delle quali vennero descrit-
te da Mosuii, in parte con l'aiuto di BtiiNii\iu,
come nuovi t.axa. Nel 1964 Werner lliüiçâi=M/WN vi-
sit¸ il Chaco durante il suo viaggio dal Per½
alfliruguay.

Fiiiiciiiticil accompagn¸ nel 1968 Biiii\iii\ii; e
lloiisi* in parecchi habitat nel Paraguay orientale
e nel Chaco; anche KNoI.i. viaggi¸ con lui nel
1974 attraverso il Paraguay del Nord.

[Tn importante contributo alle ricerche sulle
Cactacee paraguayane e sulla loro ecologia fu
dato da Gerhard Essilir, che ne riprese lo st.udio
scientifico. Tra il 1966 ed il 1970 egli el`fet.t.u¸ ap-
profondite indagini per la sua tesi sulla fit.ogeo-
grafia del Paraguay, i cui risultati furono anche
pubblicati in Essiiii, 1982.

Successivi viaggi e pubblicazioni offriroiio
nuove conoscenze relat.ive all`inlluenza antropi-
ca sulla vegetazione delle cactacee (Essai: 1984a,
1984b). La flora della regione del (fhaco stid-
orientale (tra cui parecchie (`üactacee) e i suoi
impieghi da parte della trib½ dei Lengua-Maskoy
sono stati descritt.i da Aia-:Nas (1981).

Molte popolazioni sconosciute sono state
rinvenute a part.ire dal 1978 da Alexander' Anz-
ui~1ièroi-lii, che vive ad Assunci·n: cos³ oggi posse-
diamo una conoscenza relativamente buona del-
la flora cactacea, almeno del Paraguay orientale.
Nel Chaco esist.ono tuttavia. estese zone non an-
cora accessibili o fat.icosament.e raggiungibili e
di conseguenza la determinazione degli areali
delle specie presenti in queste zone e la relativa
tassonomia non sono ancora affatto concluse. Se
si pensa alle quant.it.¨ di cactacee esportate da
commercianti in quest.o secolo, e a dir poco spa-
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Fig. 5 - Frailen calaphracla var. luyensis

Fmileu küu`;ü}üeIiuüm e stata introdotta da Gnos-
s|~:. Questa specie si contraddistingue per l`aspet-
to lürevemente colonnare e la spinazione gialla; i
liori sono gialli, i filamenti rossi alla base. Cresce
presso Valenzuela su un plateau di arenaria tis-
snrata, (love l`u anche segnalata da Cno1üA'|` &
llç\ss|.|ç:|c (1903). Una sottospecie distinta e stata
trovata da A1:7.Is1~:Ro|-:R nella Sierra de Ybycui
(M|ç:'r'/.|N<;, in preparazione). A questa appartiene
ceitamente anche la forma reperita presso Aty-
ra, da I<`i:ii~:|ümcii (Mt üs1~:iz, 1977).
I"üÁu1`1eu s('l1i11`nzlf_1/a mi (F. llaage Jr.) Britton &
Rose [Sinonimiz I"ü'(1ilea _(/ra}111Ám1(1 (F. Haage Jr.)
lġritton & Rose; Fmilerz _/`üÁ1`e(1r1`c}1ii Buining &
Moser; I*`m1`1eu 1'_qü1(1c²oneü1.s'1'.s* Buining & Moser;
IÀ`miIeu _:/IüuIeü1.s'i.s' Buining & Moser; I*`ü'm'leo con-
ce1ücioü1eü1.s'i.s' Buining & Moser].

(`ome luogo di ritrovamento per questa spe-
cie descritta nel 1897 sono stati indicati i ñpasco-
li presso il Paraguariò (HA/xoÇ, 1897, citato da
Ki:.ü\1Nz, 1957). SHIUMANN ('l903:lO7) indica i ñpa-
scoli presso il Paraguayò. Queste indicazioni so-
no poco chiare, poiche non esiste un fiume con
il nome Paraguari, ma un Rio Paraguay e una lo-
calita Paragnari s². ll materiale originale per la
descrizione l`u inviato da (im üss|~: alla l)itta Ilaage.
Poiche tilcossl-I invio ripetutamente piante (lai
dintorni di Paragnari (che si trova a Sud della
(`ordillera (le los Altos), possiamo considerare
questo il luogo di origine della specie. Ma anche
nei pressi del rio l':n'agua_v, presso Nueva Italia
(quindi non lontano da l'aragnari) si possono tro-
vare l"miIcu di questa specie. I corpi solitamente
glolitüsi-compressi da verde a lirnnastro con qua
si lino a 24 costole, pi½ o meno gihhose, pullula-
no soprattutto in seguito a lesioni api(-ali. (³rn|ü|üi
si formano pero anche in seguito alla crescita çli
numerosi semenzali alla base della pianta. l Iiori,
piccoli, sono giallo chiaro, i semi marroni. Al ver~
tice il colore delle spine e di solito rosso-lüruno,
in seguito diventa grigiastro. ll,\.,\<;|-: ( 18517) tutta-
via indica nella descrizione ñspine nere" - una l`or-
ma selezionata. _ .`?

Del Paraguay nord-orientale e stata descritta
Fio²leri concepcioneizsis, dal nome della omoni-
ma localit¨, distinta dalle forme sopra citate per
la spinazione iueno densa. Cresce presso (`on-
cepci·n nella macchia spinosa succulenta. Una
ulteriore popolazione sicuramente legata a que-

Fig. 6 - Frailea cataphracta var. tuyensis

1 4

sta, ¯ stata reperita nel dipartimento di Nueva As-
unci·n da Pliär/., Bi-:Rcwr & Min'/.1No.

Echinopsis Zuccarini

Diverse specie di Echi nop.s'1`.s' sono state descrit-
te per il Paraguay, ma sul loro reale valore tasso-

1

l

Figg. 7-8 - Frailea knippeliana (a sinistra) e Frailea sp. (= Frailea skiIin.zkyana, sin. Frailea
concepcionensis?) nel Chaco, dove cresce insieme con Gymnocalycium eurypleurum

nomico non posso fare esatte affermazioni data
la mancanza di conoscenza specifica. Sono da ri-
ti ünoscere almeno due specie, una presente nel
t 'Itaco e l'alt.ra nel Paraguay orientale.

/-.`ç'/11`ü1o1ü.s~i.sÁ rIuü(loIr1'cIm K. Schumann (sinoni-
mo: Er'lu'11op.sÁi.s' c/mcomm Sch¿tz)

Eclz iü1ops1'.s' rl1.od(üIr1'cIm cresce inizialmente
;ü1olüosa diventando poi colonnare per raggiun-
1-.ü_ere oltre un metro di altezza (1â1ssi~:R, 1982 - ve-

l

1 HI. 9 - Frailea schilinzkyana (sin. Fraileaäriedrichii)

dere anche le figure in 1Vlos1ç:R, 1985: 65-(56). Le
piante hanno 8-18 costole, 4-9 spine radiali e ()-1
spina centrale per areola. I fiori sono bianchi.
Durante le esercitazioni di sopravvivenza, i sol-
dati che stazionano nel (`haco mangiano questa
specie per rifornirsi di liquidi, mentre Gym no-
caI_1/c²um eur_1/1üIeurum, che cresce spesso in
associazione, non viene utilizzato.

Iz`c/u`müp.s'i.s' mio(/o-/iÁ1`e(1ü'ichii Moser (sinonimi: `?)

La specie e caratterizzata da corpi verdi con
11-13 costole; da ciascuna areo-

K la sporgono 5-8 spine radiali e
1 1-2 spine centrali. E' presente
l nel dipartimento Paraguari.

I:`c/11'ü1o1ü.s'z'.s- po üÁo_(/11u_1/en.s~1'.sÁ
Ritter (sinonimi: `?)

Secondo Rl'|"1`|~:R (lS)7S):2(³4)
si (listinguerelülüe da Eclzino-
1ü.s'1`.s' o.iÁ_z/gonfi (Link) Zuccarini
per le 8-12 costole, 3-11 spine
radiali e 0-4 spine centrali. I
fiori sono bianchi. Ritter l`ha
descritta del dipartimento di
(³uaira. [N.D.'l`. (M.M.) - Esem-
plari di puü'(1_(/11u_1/ens²s in col-
tivazione mostrano in e1`1`etti
ben poca (lifferenza rispetto
ad In'. o.r_1/_qoü1u, di cui pom-

. è â~_ _(/1u1_1/eü1.s'1`.s' e con tutta probabi-
lit¨ sinonimo].
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\ fI\/'}ê?l"i_q. 10 - .S'pesso, dopo un prolungato periodo di , - "-'ü _' :_ _-_,-:- __ ._ _* __ _ _ " ._âiÄ$'_-31- '_
, ' ' ' ` - _ "`J'=_5-18. _* _r_;".._ '-1 _ ' - . f0.è -I. un _ `. .I _ s . \_ ,I 1' , _' Ä __ .s|'ccit½. Frn²leu scliiliiizkymiu (sin. F._änedrn hu) e

_`;*-
\..f\

_ç+ò :_-'FI AJ*-Id:-__ * "pl-I k). `. `

on þetumente ritt'rum nel terreno '- ", -..',ü,-.; -.,/"'~=:,â ç_ -ü.:;,,.-,13-3-.;;.f_â.;-_3-; _ ._ _c 1] ._ __
::ġġ'À';=-"-Át..._ _ç.;.:'_'Á\'-';='.`~¨,`âfIÁ-f~.'-*;~..-~- . __..-;:.fe--_-_.: ñ!Ãè'ü_.;`-³\":.Â_ñ*'.Á"" ' `- -ñ'.ñ.._-.'f 1^ .,,=,'EÃĈ,~ü.À_-.;;|._f,

(²ynimiealycimn Pl`eilTer ex Mittler

.ü\nclie il genere (}_1/iniirü('ri1_:/ciztiii e rappre-
sentato in Paraguay con diverse specie. l\-Ientre
nel Paragiiay orientale vegeta soltanto in habi-
tat particolari, nel (`haco e presente nelle for-
mazioni principali della foresta arida.

(}_i/iiinrür'ril_i/r'1`uiii poi'u_quri_z/eiisc (K. Sclnunann)
Scliiitz

Questa specie e stata descritta nel 1$l():ġ co-
me l:`clu'iirürÁfu'tus pui'o_f;uri_i}ei1si`s da Si'||t'.\1.-\?\'\.
Il reperimento e a\'\'enuto da parte di ll._\ssi.iç:i:
tra rocce nella zona di (`liololo nella valle del
fiume Y-aca. Tra la line del secolo scorso e l`ini-
zio di questo, t³tiossic invio in Europa gramli-
qiiaiititativi di piante che \'eiinero distriliuite co-
iue variela di (}_1/inimcr:l_1/c²iim rlemidrttuiii. Si
trattava di (2. prim_qim_i/eizse e (J. _þci`.s-cI1ciÁi'r:-
iuiin.

(I. purfi_q1iri_1/case presenta Ti-11 costole, Il-
5tT) spine radiali piuttosto ravviciiiate e. a diffe-
renza da (f. flemututuiii. fiori liianclii con l`auce
rossa. .-\nclie i grossi semi neri sono di|`l`ereiiti da
quelli di ti'. f/emutotuiii. Nel sistema di Sciit"'1"/..
le due specie apparteiigoiio al sottogeiiere ._Un-
f'i'oseiiiiiif'iiüi: Met/.iiif.?;: nel Hisleiiia di lġt`X|i.-\t';\1
alla serie lhwmlfi/o liuxliaiiiii. .-\iicoi'a poco
cliiara e la |'el:i/.ione con (E. _|h'i`.-â'rÁlu'i'1'riimin

(i`_i/iniifüf'o/_:/ritiri: _Hi'i'sf'ln't'i'ftuom ll:ic|<elieiÁg.
iio|ii_ i|i\'al.

(Questa specie e stata ilesci'itt;i nel l!II³.'ü da
l³.-\t`t<|-:til-11:1; iii l\'rrl.'ms .llÄ( ' seiiza diagiiosi laliiia
e nel 195!) in (`actaceae \'ol. 2% senza iiulicazioiie
della forma tipica. Percio il nome, secondo le le
regole di nonienclatura liotanica risulta iiixaliilo
(cf. l*1t;i;t.l & T.-\\'t.tült. IHEJLĈITT). (ü'_i;miifüfÁol_1/riiiiii
_þcisclzr'i'irimiin presenta t³-8 costole. 3 7 spine
radiali da appressate a discostate ed occasional
mente una spina centrale. Molte cai'atteristiclie
di (I. _äIei'schci'i'unmu e (if. pom_f/zio.:/eiisf' indica
no graduali transizioni dell`una verso l`altra. iio_
iiostaiite la maggior parte delle piante possano
essere collocate nell`una o nell`altra specie seni-
plicemente sulla base dell`aspetto esteriore. ._=\ii-
clie le singole popolazioni delle due specie sono

F²g. 11 - Fra²lea .s-chil|'nzk_i/una (sin. Frailea
_äiriedrichii) inýore (pianta coltiram)

16

`I

1 1-`Pi.*ñfü4--' _,;q³,:-
ül6.x..Zu~_,'

JQIIif*

..£_,

(_. ij_.½I'.:I _r'\i-.-_*1.
r'' _',i'_

¥*'Jý"":`.Ĉ.
è,I-'g-6.-I.

1.'z___._

'L-`i."_'-.,~;_ç-ff;-1=
.-_':~';f~;g²i­x

'¥-,i,'*3-`'

_ -_" uü . _ 4-
(-4' ,',-

' l\ ` a n- -. "'-'.'...l-H-._ 4 - A Ä.~ _ _-_â , ,T ,-_; I
"" ,ü .'._..'.Â =" -j, 'j_ *-vý¨fj-_: _1 . .tt ,_ _ _ "-0 5 ,`_.- .f ':'ü²~- '\..;. =~'_;* " "'*---:,.*...'Â\

Iü~.;-ii'- ./\_ .,,\"
. . - "' ' 1 _-

L; __'-,`._\;_ _.. I! in I ,:f- 7-..
__- _ ._|, â`, .~.-\- _..
-' ' ` ñ _*-9 Y' -þ`dü`j`:S-f -- '£N -..-.-.i \ _ . , I-._. -Ã_-..."_._ü.t _. _

' - . , 1-. -â';_\;" . ai-*,-_'.,_`Á " _; :jr-_'_.-'
_. _-ü "HK ' 7 1 ` -'r . _

_ £ 7 I Ą . ' Â^-- . '

`,` °~ .I .m _ .il (tin' -2-"nf K

\. ':\:: _ :tx ._ w'<'*_'> -*<-_*¨"iu,'ü ' è-', 7 ' _ I 3- __e':L. ü 1.- 'a_-- _
._ 1 I ,_ 1 -- ._',f_f_ *Q '53 f f- - I

_ _ _ _ , .
"V-_è

if):
1 .,'.'

J"In-iaèf-D _.
/in.'`__

Ì
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distinguiliili. (Queste popolazioni sono mollo ri-
strette e anche aliliastanza isolate fra di loro; in
questo modo possono di\'ei'gere leggermente.
Amliedue i taxa sono presenti con popolazioni
separate in un areale relatix-'amente ristretto
(_(`or(lillera de los Altos). La tassoiioiiiia di que-
ste due specie e allualiiieiite oggetto di studio
approfondito da pai'te (lell`aulore; e in program-
ma una pulililicazione in nierito_ l<liitramlüe le
specie sono endeiniclie del Para.gua_v.

(}_1/iniirir-rt!_1;r'i`1iiii pued½ip/1.:/Miii Scliiitz

l'na particolarit²i nel genere ('ü`_i/iiiiiocr:l_t/-
ciuriz e costituita da (I. puerliriplig/litni. Presen-

.it 18 grado di latitudine e per
'tttesto e considerata la specie

1 io. I-I - I:`cI:inopsis mIrüU?ü;/i"ie(I-

l"i_q. 1,3 - Ecliimipsis rlmdolrieha
presso Ifilmleþ²u

te nel (`erro Leon, e stato rac-
colto una sola volta da Ri'i"r|-11:.
'l`ntto il materiale in coltivazio-
ne deriva da questa raccolta, in
çpianto la specie non e mai pi½
stata indi\'iduata in natura e ,if-H
non si sa se ne esistano altre '
|üopolazi(ü1ii_ (F. prtcrlifüpl1_1//tiin
e sicuramente da considerarsi
un relitto endemico di questa
regione. l*]` iiiiparentato con (J.
ç/Uqniärtiiziiiz (`ardenas, origi-
nario della lġolivia orientale;
per la somiglianza dei semi.

..__W"ÁÁ .T'_".`-*gf
1%'W \

l³i \|:.\| '.\i nel sno sistema inser³ - __.
le dite specie nella serie ('/H3
fpu'/oiut lluxliauni (ctr. anche l\-li-:tu-:<;._\i_1.i, sonodi g â _

Y
I'|ñ35I5ll-51)- ff- }Htf'f/ffÇit/f.f//*ttt* IH'<'Heiita ti-lt) mini di (i üälrm:u Rulli: l'i.'â'ti tü'ü'ü_ _

costole piuttosto sporgenti; per ciascuna areo- i._,u< i e \. e a s i N. (_ (
la crescono inizialmente :ü-12 spine rosso scii-
Hi. proiiiiiieiiti e appiiiitite. clie dixeiitano in pi

i (on latlte ;

5" \ ' I!pel) \\-erdernianii (snionniii: (i'. ,t '_
_-/mqn²sru-riiruiu (`ai'denas; (I. ' ,ü ,i

if I 1

fi'_i;ii:iiriculg/r-i`uii: pþfm.:'i'i` (\-'au- _

.; 'Á' _ -- * ġeÇ
,^-r W'ñQ

I ` I
.J.ü':-o.:'o_qsiß` (`ardeiias; (I. Iri_r/uiuÁ!- _ _ i _

.fffseiise (`ardeiias; (E. iimrqirc- - '
IH (`21i'<le1ias: (J. mi//fmü.s-i'i' ü _
t`ai'denas; (ü`. i'f`rü_qü'rimlcn.~.-c (`ar- 'I-, '7 _ ' . _~;
çli-nas; (R. .:'e_f;mÁi'rie (`ai'denas: ' '* ü;~[
ff'. comfrrripcusc lġackelierg, ii. 13:?-5
iii\'al.). " us

Questa specie lia mi vastis-
_imo areale di distrilnizione.

_ lie dal Paragua_v del Nord si
_|üiiige ad ovest l`iiio alla lġoli-
ia sud-orientale ed a sud rag-

-ninge l`.=\rgentiiia. spingendo-
i lino alla provincia di

Jiicumaii. A Nord arriva lnio

ti (i'_i/miiioco/_:/r'iHiu che riesce
I spingersi pi½ a Nord. (`.\i:|ii-:-

W (1953) t|escri\'e diverse -ü/'i³jßi/'
'ü_|üe<-ie della lġolivia, ma tutte ,_

._.,ª_1.
sh..17.1:_ <ñ'<..--Á
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**`_ Fig. Il; - Gymnocalyc²um
paraguayense

Bolivia cresce ai margini
delle Ande e nelle vallate
fluviali andine interne fino
ad una altitudine di 3200 ni,
in Paraguay si trova nella
macchia spinosa succulenta
a circa 450 m di quota.

ll corpo glohoso ¸ verde
chiaro, di dimensioni fino a
circa 20 cm; ai fiori bianclti,
rosa o leggermente arancio-
ni con fauce rossa seguono

' frutti rossi con polpa bianca
I o rossa (Essm: 1982). La

specie ha i semi pi½ piccoli
del genere ed appartiene al

sottogenere P1'üÁ1'.s'eün1`ne11n1 Till & llee-
se o alla serie If/7(1ü1zi(1üme Buxhaum.

G_1/ni ü1ocu1_1jciu m ün1`}u1ü1ov1`chii (Fric
& Gurke) Britton & Rose

G. m1'lmmüm`c}u`1` appartiene, come
le specie seguenti, al sottogenere M11-
sco.s'enn'ne11m Schiit'/. o alla serie
Sci:ickemlunlzimme Buxbaum; le spe-
cie in questione sono caratterizzate da
piccoli semi marrone chiaro. G. milw-
nrüm'c}1ii e da verde a marrone, con
epidermide liscia e circa 12 costole.
Per ciascuna areola si trovano circa 5-
6 spine che spesso in seguito cadono. l
fiori sono giallognoli fino a leggermen-
te verdi, i petali interni non si scliiudo-
no completamente. Prolüalüilmente la
specie viene impollinata da farfalle
(Lepidoptera). Il frutto e rosso vivo,
cosa che fa pensare ad una diffusione
dei semi tra l`altro per mezzo di uccelli
(ornitocoria). G. üü11`huno1*icI1i1' sem-
bra essere diffuso solo nel (`haco cen-
trale. Sono note piante (lalla Bolivia
sud-orientale, solitamente intermedie
fra G. ün1`Imnmâ1`cI11'1Á e G. um`.s'iI.s'1`i; lo
studio di questi e di futuri reperimenti
fara luce sulle delimitazioni di questi
taxa.

Fig. 15 - I/na smzione di Gymnocalycium
1ü(|rn_quayense .. A -`ò \ v.\

-mf*

Fig. 16 - Gymnocalycium paraguayense in fiore
(pianta coltivata)

(}_1/naü1rüculy('iuüü1 .s-leno}ü1euü'um Ritter (sinonimo:
G. _/rzerlrzcluz Pazout nom. inval.)

Questa specie e stata reperita da R1'r'r|-:R nel
1963 nel (`erro Le·n. Nella descrizione (R|'|"|`1-`|:_ J ,

(_.- .-H `_._.. I ,Il97J.2(üf'ü-_Z(ü8) lÁAutor( 11( lualna latten/.ione
sulla pr(ühalüile parentela con G. /`ü'1`edricIu`i
descritto da Wr:luü|-:RM.\.\I.\' (19:36) come variet¨
di G ün1`Imü1om`cl1i1'. P.ü\'/.ot"r propose piu tardi
di considerare G. _/`ü'ie1lü'icl11'1' come una specie
a se (l'.è\7.o1"r, 1964); tuttavia. l`Autore, nell`ef-
lettuare la nuova combinazione, non segu³ le
norme del codice di nomenclatura (I~]<;<;|.| &
T,\\'l.o|:, 1$)S)2:77). Senza dulülüio G. .s'lemü;üIrüu-
rum e (1. _är1e(1r1cl111 nom. inval., con le nume-
rose (anche se non validamente descritte) va-
rieta, appartengono alla medesima specie, che
deve essere denominata G. .s'/rüü1fü1ülcuüÁum RIT-
'rl-IR. Questo G_1/H1mücul_1/ciunz si differenzia
dall aftme G. n1ilmü1o1*iclu`1` per l`epidermide
granulosa e quindi opaca (cellule dell`epidermi-
de convesse incurvate verso l`esterno), i fiori
bianchi fino a rosa, (ln genere pi½ ampiamente
aperti, N.I).T., M.M.) e le costole pi½ promm-
clate. ll frutto e la polpa sono rossi come per la
specie sopra descritta. lfareale di diffusione di
(1. .s'IemüpIc11run1 confina verso (Nord)-()vest
con l`areale di G. nz 1`Imü1om`cIn'i. Dalla lġolivia e

Figg. 17-18 - Gymnocalycium þeischerianum di
Pirareta in ýore (pianta coltivata) e
Gymrwcalycium fleischeriamun nom. inc. presso
Pirareta
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presenza di costole cosi acute forma una suc-

r. J

""'.' Á -_ '._* 'a' _, ;
¬v 1 io! ³ ~â~

I 1

. _ ti.

.ff

._ f:..:_'.LH_. ' laIi,-'f. '11,O'' .._aÃn'-,/1^.` In._-"~'0_` ." -4 ".Q.Â.

'L'1'7-_ è'-1',
I ,

In,Ál-.
K\ ,gt-_ia- =fa

'_l`-+'a.~.'.

,-'~ *ii-le-0'
.' 'U' _ a\-H.3'. \`

-0 . "u _ _ ñV - - _ -

 ,gff 4;'. 131

"_ ..O ' ' T

U

4*!
12%,, __Ĥ__;

Ji
` 2

._~I
TV '£-M

20

Fig. 1.9 - G_mnmücalyc|'um p_þan.:i'i nella parte nord-
occidenlule del ( 'haec in Pm'a_qtmy (foto Bm`m`n_q)

cessione di zone chiare e scure, intensit`icata
dalle striature trasversali. Nelfintrico di ombre
prodotte dai rami dei cespugli. solitamente
brulli durante la stagione arida, i profili delle
cactacee globose svaniscono completamente
alla vista e sotto quindi estremamente dil`|`icili
da individuare (l\lt-:'|'zl.\'<; 1985!). Questa l`orma di
mimetizzazione e nota anche nel mondo anima-
le con il nome di somatolisi.

Gf/mmücul_:/c1'nm rt::1`.~âÁil.sii (K. Schumann) Brit-
ton t\'À Rose (sinonimo: Gymnocul_z/cium çturns-1`1`
(|\'. Hcliuinaimi l©ritton & Rose

Ne la spinazione e nella crescita G. rmisil-
sii e t|iotevol1m~|ite variabile (l\-'lost-Ilt, ltlt³tla,
l!tt³Ãt|üj|. |.a specie e nativa del l'aragua_v nel l)i-
partimento t`o|u-epcion ove e stato raccolta
dappritna da .ç\\|s1'rs e successivamente anche
(la l*`lt I-Ibttlcll ed lþssl-iti. Le piante presentano
circa 8-lil costole e 5-8 spine non chiaramente
distinte tra radiali e centrali. l fiori sono per lo
pi½ bianchi o anche leggermente rosa o verda-
stri. l)al confinante stato federale brasiliano e
stato brevemente descritto G. (lumsii var.
in ulli1üi'rül1:/i'üiÁi1ün PJ. Braun: ulteriori popola-
zioni di questa specie sotto note nel (`haco del-
la Bolivia orientale (anch`esse usualmente, ed
erroneamente, attribuite a G. flrunsii - G. (lum-
s²i rolumlulnm lġackeberg, n. inv., G. rlumsii
lucfuârüceuse lġackeberg, n. inv., G. rlrnusli ccn-
!n`spiuuu1 lġackeberg, n. inv., N.l).'l`.-M.M.).

Gymnocolg/cima r'uü'_:/plcm'm:1 Ritter

l{l'|"l`l-It: raccolse G. cm'_:/plciwum nel lt³t³iġ e
lo descrisse nel 1975). I*1` strettamente imparenta-
to con G. rmi.s-il.'â'²i, da cui si distingue per i fiori
pi½ corti e T-12 costole larghe e piatte (cur_1/;ülcu-
.rum = a costole larghe). che nelle piante adulte
diventano alquanto gibbose. Le -l-7 spine radiali
sono di colore corneo, con punte scure, cos³ co-
me le ti-Il centrali. 'l`utte le piante che si trovano
attualmente in coltivazione provengono pi½ o
meno direttamente dai semi che R1'rrt-:H invi¸ alla
l)itta di stia sorella llildegard Wt.\'1'l-IH. Al riguar-
do e interessante constatare che questa specie,
anche nel luogo di origine, non presenta grandi
variabilit¨ e corrisponcle pienamente al materia-

Fig. 20- Gymnocalyciwn Qþfmzii nel suo halýlal nel
(fhaco (Foto A..-H. Friedrich 1935)

I

I-'i_qg. .31-,23 - Gymnoealycium rm'lmmüeicluÁi in
ç~ol!if'u:ifüm' (ü'ü'01ür'n) e in natura (in allo a destra)
tf²fmco Gymnocalycium .s'temüplew'um (s|'n.

1-'gmmucalyeium _/"r:'e(hÁ²eluÁi) in ýore (pian la
.-oll²cula)

te in coltivazione. Lo stesso materiale serv³ a
l'1.|ç:s.\'|i< per una prima descrizione (l'|.|-:s.\|K,
N72), non valida in quanto non fu depositato al-
un tipo tl\ñl|-:'rz|\*o. 1986). Le piante sono comple-

tamente verdi anche durante la stagione arida,
-lttrante la quale si raggrinziscono appena. l pic-
- oli frutti sono rossi. Questa specie e presente
nelle. vicinanze del (`erro Leon in piccole popola-
--'tHl1l; festensione dell`intero areale e ancora
-ât-onosciuta. Secondo le conoscenze attuali e en-
ftemica del l'aragua_v.

f,_:;üm1fücul_1/r-2mu mur.s'rüncri lto (sinonimi : G.
_.-iwgrrlftr' lto; (1. (1:/Immzm (`ardenas; G. Immu-
'H ³- " Y ü - 1 Á ' - . 1um luttei, (1. mrflrürH.s( lġummg çKE l³lederoo; (1.
çüu`clm_r/fr lto; G. mu/clmcmzlum lto- G lmluc
lto).

l³alle savane aperte di macchia spinosa da
""ñ*` l'USfâ`i|i (l'1ü*`fâ`I'Ilt. 1982) e dai campi di cosid-
tetta ñerba amara" (\þ'.è\x1üiç:x|:iit üiç:i<, 15189) provie-
te una forma di G. inmÁsoncri sensu lato che
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l"i_q_q. 211-25 - Gymnocalycium stenopleurum (sin. Gymnocalycium friedrichii) al riparo di cespugli e
lfromelia (sopra) e suoi frutti (a lato)

raggiunge anche 25 cm di diametro. Anche a G.
imirsoncri, presente in Paraguay, Bolivia e Ar-
gentina, sono stati attribuiti diversi nomi. Le spe-
cie descritte da I'ro (1957) derivano da nomi
provvisori di Fric. La specie e da articolare pi½
proprianieiite in due variet¨: G. nmisonerz' var.
mur.s'omüü'i del Nord Argentina e G. nirirsoneri
var. :my/ulrie (sine comb.) del (fliaco di Para-
guay e Bolivia e del Mato Grosso in Brasile.
(N.l ).'l`., M.M. - Al posto del termine ñvariet¨ò sa-
rebbe qiii meglio iitilizzare il termine ñsottospe-
cie"). ln Paraguay G. mm'soncü'i forma grandi
corpi scuri e piatti, che pi½ tardi accestiscono e
preseiilaiio fiori biaiicastri. Le costole acute so-

22

no crenatie, le areole portano 3-7 spine laterali
sporgenti e piatte.

Parodia Spegazzini (Sinonimi: Nolocricliis Fric;
1:`ü'i(ücncIi1s Backeberg, nom. illeg.)

Il Genere Noäocriclus viene attualmente con-
siderato come sinonimo del Genere Puroiliri
(IliiN'r & 'l`,\i'i.oii, 1986). Il Genere Parorl 1' u e rap-
presentato in Paraguay con diverse specie ap-
partenenti a due gruppi distinti. Ad uno appar-
tengono Prirodiri iii_qi'ispi'ü1(i e P(iü'o(l1'(i
scieuinfiimifina, note come ñErioc(1cli1sò; all`al-
tro appartengono le specie pi½ piccole, gia an-
noverate nel gruppo ñPaiicispiniò del Genere

Nolocriclus, quali Prirorl 1' ti olio-
l His e la sua variet¨ P. ollonis
i var. tortuoso. [N.D.T. (M.M.) -

(fertamente questa interpreta-
zione apparir¨ piuttosto ostica
ai collezionisti. Ci¸ deriva dalle
purtroppo usuali frettolose de-
scrizioni di generi e specie che
si sono sempre susseguite nella
tassonomia delle cactacee. Di
conseguenza, alcune specie di
P(iü'o(l1`(1 sensu autori sono filo-
geiieticaiiiente pi½ affini ai No-
Iocucl/us che alle Parodiri, e vi-
ceversa. E' chiaro che solo una

Fig. 26 - Gymnocalycium
anisitsii. (foto Buining)
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I)is.1I-A:FÁ . . ' â - -- -- i ..lore non completamente aperto di Gymnocalycium amsitsu (Concepcion); B:ýore di
Gymnocalycium eurypleurum (Cerro Le·n).

completa revisione di tutto il genere Parofl²u
sensu lIt'N'r & 'l`M'|.oii permetter¨ di chiarire la
complessa sisteiiiatica del gruppo, che verosi-
milmente potr¨ essere suddiviso in alcuni sot-
togeneri di origine nionofiletica (cioe coiiipreii-
denti specie reciprocamente imparentate)].

I 'urofl iu oHon1`.s' (Lehmann) N.P. Taylor [Sinoni-
mo: Nolocaclus ollonzls' (Lehmann) Backeberg]

Gia. oltre 90 anni fa i rappresentanti para-
guaiani di questa specie erano presenti nelle

raccolte con il nome Eclziizocaclus olloiuls' vai'
puü'u_(/11u_1/ensis. Queste piante sono state repe-
rite nelle vicinanze di Paraguari da Giiossi-1 e in-
viate alla Ditta Haage. In Paraguay sono presen-
ti iirpiccole popolazioni pi½ forme di questa
specie, descritte dettagliataiiiente da Aiizisiziioizii
(AW-ñl'3RUl'3R, 1985, vedere anche Piii:s'i`i.Ĉ, 1984;
Ml1'|`ZlNti, 1991)- Queste forme si distinguono
per il numero e la forma delle costole e delle
spine. I fiori sono gialli, lo stilo e lo st igiiia sono
rossi. Nelle popolazioni meridionali anche i pe-
tali esterni sono sfumati di rosso.

l"i_q_ .27-28 - G .' - - . â .(I . ymnocalycium eurypleurum alIÁombra della macchia spinosa e Gymnocalycium eurypleurum
con _ä'rut!i
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l"i_q. 2!) - G_i;mnocalyciimi
niarsoneri (sin. Gymnocolycinni
niegalae) (loto Baining)

dell`Argentina e faciliiieiite re-
peribile. Rispetto alla foriiia ti-
pica si distingue dai fiori pi½
piccoli e dal corpo di diiiieii-
sioni niaggiori con pi½ costole.
ll colore dello stigina varia da
giallo a arancio.

l.a tassonomia di P. oþonis
ed i suoi rapporti con le nume-
rose "specie" correlate descrit-
te del lġrasile meridionale sono
|üeraltro ancora mal coiiosciii-
ti.

l'uroflirt sclzuiimniiimm (Ni-
colai) Brandt [Sinoniniiz Noto-
coctus schumonnionus (Nico-
lai) l*`ri<"; i\'olocricIus _i;i'o.s-sei
(K. Scliiinianii) l*`ric; Nolocuc-
/us uniplicos/rilii.s (Ritter)
F1llieuiiisseiil.

l'rirrüfliri sclmmrinniriiifi
appartiene ai grandi rappresen-
tanti del genere in Paragiiay. l.e

piante adulte diventano coloiiiiari e possono rag-
giungere, secondo Ri'i"l'i-In (l!lT$l:2134), anche 1,8
ni di altezza con un diaiiiet ro di circa Iġt) cin; fre-
qiienteniente sono cespitose. t)ccasionalniente
si trovano anche piante che crescono nelle fes-
sure della roccia, assuinendo una tipica ñforiiia
di pipa". l.a spinazione e giallo oro, con la quale
le popolzizioiii di questa pialita ol'l'i'o|io una ini-
inagine di grande elletto.

l'ço-odio n.ü`_f/i'i`s;ü1`mi (li. h`cliuniaiiii) Brandt [Si-
noniino: .\'o/of-çic/iis m`_f;ri.s-piiuis (K. Schu-
niaiin) lġi|ining|.

.\'trettanieiite inipareiitata con la precedente.
questa specie e conosciuta solo dalla (`ordillera
de los Altos. La spiiiazioiie e grigia, nei nuovi
getti nera o inarrone scuro. läapice e ricoperto
di peliiria biaiica. l)a adulta P. i1i_f;i'ispiim diven-
ta colonnare, ma pi½ larga e non cos`i lunga co-
ine I'. sc/innmiuiirtim (abbiamo trovato eseiii-
plari l`iiio a St) cin di altezza). I'. ni`_f;i'i.s'p²mi

lfiq it) - Parodia ollonis (sin. Nolocactu.s- otlomls-
6 x% car. paragnayensis);_äiürina meridionale nei pressi

ci FP: 4 (li Villa l"lori'da

1"|'.fl.flç 31-32 - Parorlia ollonis (sin. Nofocaclus
ollonis rar. poragimyensis) in fiore (pifmm
coltivata). Nel luogo rl'ori'_qine qne.s'ta_äbrma
ossmne in inverno una colorazione ro.çü'.s'a e si ritira
nel lerreno. (sollo) Parorlia o¿onis rar. tortuoso
(sin. Noloeaclns linkiifa. mulfiþorus) in _/²ore
(pianta eoltirola)

cresce su plateau di areiiaria disgregati e pieni di
1lH|'l`21ttiâ Hletitre I'. sc/1uiarim¼uiifi cresce su
ghiaioni di roccia graiiitica.

liiteiido trattare qui solo lireveiiieiite le nu-
nierose specie coloniiari, arbiistive o epifite di
diversi generi, che solitamente non destaiio
graiiile interesse nell`ainatore (le specie colon-
nari sono trattate in dettaglio da l*1ssiç:ii, 1982 e
lti'r'i'i-zii. 1979: elenco delle specie in lti1\"r.
l5l!l'_2)_

l'na eccezione e costituita forse da Filoso-
ccreus _juru'ucii.s-is (Brederoo & 'l`lieunissen)
l³raun (sinonimo: l'ilrü.socrürcus pui'fi_r;uu_i/rüiisis
Ritter). Scoperto gia da l*`iiii-:iiiiicii e descritto
come "t`ereiis blu a barba gialla" (l\-'lost-iii,
|fl1â`5:t³5l), questa specie e stata riscoperta nel
ltttiiġ da Ri'r'|'|-:ii e nel ltlt³t³ da Essi-:ii in l'araguay

-: vedere anche lġli.-\t'x, ltltġti). La specie forina
colonne rainificate fin dalla base. alte fino a
l.'ütl cin, con T-12 costole. Le areole portano cir-
fa 15-IT spine giallastre, di citi Iġ-5 spine cen-
trali. l fiori biancastri spuntano da uno pseudo-
--efalio che avvolge parecchie costole.

ln ambedue le parti del l'ai'agi|a_v sono pre-
senti diverse specie del genere ('ci'cns Millei',
parte delle quali sono meglio conosciute come
i.-ippresentaiiti del genere Moneillcri lġritton &
Rose (per una discussione sulla nomenclatura
.t-dere llixvi', 1988 e lli-:..\'i'ii, 1992). Questi ulti-
ini crescono, striscianti o rampicaiiti su arbu-
-tti. nella inaccliia spinosa o in luoghi aperti.
f c/'cars spr'_r;rt.:ò.:'f'iH'i, Weber, che cresce nelle
foreste xerofile del (`haco, presenta getti sotti-
li. iiiariiiorizzati verde-blii.

Nel (`haco e anche presente ('crcu.s~ slcno-
-ioims K. Scluiinaiin.

Nel l'aragiiay orientale sono rappresentate
pi½ specie di ('crcu.s': fra queste, appartenenti
.il livello arboreo delle foreste seiiii-seiiiprever-
~li. vi sono ('cü'cHs sIci1o_r;oims e (`. rosr'{Iloi'Hs
â`pegazzini, vegetanti su suoli rocciosi e ('.
ff5/rlmunnirinus K. Scliiiiiiann, della regione
-lelle savane umide. (_)uest`ultinia e una pianta
pioiiiera nel riinboscliiinento dei terreni ecces-
üivainente sfriittati dal pascolo (Essi-:ii 1982
IEIH-lb).
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_/illa ripresa in inverno (stagione

* * i Fig.33- Parodia ottonis rar.
tortuosa (sin. Notocactus linkii
fa. multi/`lorus) nei pressi di
Encarnaci·n

mi ((`ai'denas) Ilunt (Siiioiii-
nio: (7(islell(iü1(üs1'(i criiiieumt
(`ardeiias) e una specie che si
eleva sulla macchia ed e carat-
teristica del (`haco settentrio-
nale. Date le sue sottili spine e
facilmente infianiinabile e vie-
ne quindi iiiceiidiata dai milita-
ri nelle esercitazioni come se-
gnale per i piloti.

lln`unica specie del genere
I~}1üip}1_1//luni llawortli cresce
sulle piante nelle foreste del
Paragiiay orientale ed e (lesi-

('IcisIocuc/us lmuimmnii (l.eniaire) l.eniai- giiala come l'.`pi;üI1_1/Ilum pl1_1/Iluiillziis var. pu-
re, a fiore rosso-araiicio, e presente nelle due ni_qmi_z/cnsi.~: (Weber) Backeberg. Altre specie
parti del l'aragiiay, nel (`haco ed anche su roc- di t`actaceae e|üit`ite ap|üarteiigoiio ai generi
ce nel l'araguay orientale. l getti sottili e lunghi It'/u`;üsulis Gi`ii'tiier e I.cpismium Pfeiffer. Esse
hanno da giovani spine da giallo fhio a niarro- sono diffuse soprattutto nel Paraguay orienta-
ne. le; nel (`haco lġoreal orientale e anche presente

Molte specie solitamente striscianti o ram- l.epi.sÁmium lumliricoiflcs (l.eniaii'e) lġartlilott.
picaiiti del genere lIuü'i'1'siu
Britton |Sinoninio: I*]i'i`ocercu.s~
(lġerger) Riccobono] sono indi-
gene del Paraguay del Nord.
Nel (`haco sono favorite dal
pascolo, poiche vengono evita-
te dal bestiame e non devono
temere la coiicorrenza di altri
arbusti e piante (l¬ssilia, 1982,
198-lb).

ll genere iiioiiotipico Stel-
soniu Britton & Rose, con Stel-
soniri coijz/ne (S.I).) Britton &
Rose, e specie caratterizzante
le zone del Chaco; con i suoi
candelabri, di altezza che siipe-
ra i lt) ni, sovrasta la iuaccliia
spinosa siicciileiita. Slelsoiiiii
e favorita dal pascolo e quindi
si puo sviluppare in modo im-
pressionante (ñMatorral xero-
inorfo", S|'iciiioiç:ii & al., 1991)

Anche lÃroicün'ü1_qi(1 cuincu-

I<`ig..'M - Purodia nigris-pina (sin.
Notocaelus ni_qri`spinu.s') tra erba

secca )

26

FIG. 35 - Parodia nigrispina
(sin. Notocactus nigrispinus) di
Tobali

Qii²rilieiiliri tim'/ic1'll(1m
(Vaupel) Vaiipel [Sinonimoz
()u1`ulüei1liu 14/luiizii (Vaupel)
Vaiipel] cresce nel (`haco ed
appartiene alla sottofamiglia
delle (³puntioideae K. Scliii-
mann, con foglie siicciileiite,
che durante l'invei'no secco so-
litamente cadono. Cresce co-
me cespuglio o arbiisto e pu¸
raggiungere 10 in di altezza.

Del genere ()puü1Ii(i Miller
si devono citare diverse spe-
cie.

()1üunl1`u lür(1.s'ilieü1.s'i.s' (Will-
deiiow) llawortli si trova nelle
foreste del Paraguay orientale
((`ordillera de los Altos ed an-
che (`ordillera de Aiiiaiiibay).
t<`orma articoli laterali piatti,
che in parte perde quando la
siccita si prolunga. Iiidividiii

I~`igg. 36-37 - Pilosocereus juaruensis e Cereus sp (sin Moneillea sp ), (`ordillera de Ios Altos
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l"i'_q. 38 - (fereus liildniannianiis (sin. (fereiis
.ranthocarpus_) al bordo di una lanca nel Para_qiia_i/
oriento le

adulti di questa specie specie si presentano co-
iue piante arboresceiiti con spessi fusti. Opun-
liu rclrorsri Spegazzini cresce strisciaiite con

articoli sottili e con lunghe spine su spazi aperti
nel (`haco. I suoi articoli si staccano t`aciliiieiite
e vengono dil`t`iisi quindi rapidainente grazie agli
animali e all`uonio. Le spine pert`oraiio anche i
vestiti di tela robusta e di pelle: e siciirainente
uno dei cactus pi½ "iiiospitali" del (`haco. Altre
specie sono ()piinti`u qiiiin²lo K. Scliuniann nel
Nord-Ovest del Paese (un eseiiiplare singolo,
probabilmente portato fino qui dall`iioino. e sta-
to da noi notato anche non lontano da Mcal.
1*}stigai'i'ibia) e ()punliri prii'ri_qim_i/cn.sis K.
Schuniann nel l'araguay orientale.

ll genere l'crcsl.Ái`u, che fa parte della sotto-
famiglia Pereskioiileae K. Scliuiuann, colonizza
il Paraguay con tre specie. (`rescoiio nello stra-
to arbiistivo delle foreste senii-seiiiprevei'di del
Paraguay orientale (Essi-iii. 1982).

7. Descrizione di alcuni ambienti
ljautore ha visitato nel 1988, insieme a .l.

l'ii.'i`z e I.. Bi-:ncii'i', diversi habitat di cactus nel
Paraguay orientale e nel (`haco. Alcuni luoghi
sono descritti qui: per maggiori dettagli riferirsi a
Essi-:ti ( 19822).

l*'i_q_q. J!)-tit) - ( 'lei'stocactiis liaiimannii' e _qi`oiâani piantine di .S'tetsoni'a eoryne
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fil!! fil 4 Qiiialientia ieiticillato (sin. Quialientia pþan...ii) fi noi il di lfilarlelfia e lo niaccliia spinosa
-.oi ciilenta a nord di Piltiilelýfi con .Stetsonia coryne e Prosopi's nigra

f.t Paraguay orientale

ll Paraguay sud-orientale, senza fintervento
-ti-ll`uoino, sarebbe in gran pane coperto di fore-

ie. con ampie superficie occupate da savaiie
nude e da praterie in particolari situazioni eda-

'|ç lie. (Jggi, tuttavia, vengono gia sfruttate estese
tt -.iioni a scopi agricoli; cos³ la vegeta-
ione naturale si riduce progressiva-

nteiite (cf. lþssl-11:. 1982, 198-la). Stando
1 osi le cose, i cactus si trovano quindi

.ç ülo in luoghi extra-zonali o in zone do-
soiio favoriti dal pascolo (lilssi-iii,

l't-\'1b). Gymmücul_i/cima. l'm'orliu,
E failed e l*.`cliimüpsis sono i generi di

~ .ictacee globose presenti in questa re-
(-ione. Nelle foreste sono indigene le
-pecie dei generi l*ciÁes/riti, ()p1mli`ri,

f crcus e niolte epifite.

I ty. 173 - Pausa lungo la Ruta 'l`rans-
f buco ri nord di Meat. l~,'sti`_qarrilüia; da
inistra: -I. Pi`lt:, T. Miiltei' e I). Met:i'n_q _
/oro Berclit) _ '-

7.1.1 Ambienti presso Encarnoci·n
Nel l'aragua_v sud-orieiitale est remo si trova

(`ainb_vreta, vicino a lilncariiacioii. ll Paragiia_v
sud-orieiitale estremo sarebbe poteiizialinente ri-
coperto da litte foreste sub-tropicali, poiche qui
le precipitazioni sono notevoli e solo saltuaria-
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mente si verificano lievi gelate. In questo clima
umido difficilmente si potrebbe sospettare la
presenza di cactus. Invece, nonostante lo sfrutta-
mento agricolo, si trovano ancora ristretti luoghi
con Parodia tittonis var. tortuoso (= Notocaclus
Iin/:ii f. iiiiiltiäloriis) e Frailea scliilinzkyana.
l.a prima era gi¨ stata trovata in questo territorio
da l~`i:ic (Ciiiuxi. 1983315); anche RiTTi:ii
( 1979257) cita un ritrovamento di Notocactus ot-
louis.

Purorliu otlon is var. tortuosri e Fraileii sclii-
I i ii:/f_i/mu: crescono su prati adibiti a pascolo,
nei quali in molti punti afýora il sottosuolo roc-
cioso. Le popolazioni di ambedue le specie si
trovano in luoghi separati, ma a breve distanza

_ Fig. 411 - Cereus e Rhipsalis
c.t__.Q crescono epiýticamente su di un

albero nei pressi di Encarnaci·n

l'una dalfaltra. Una ristretta po-
polazione di Frailea e stata da
noi trovata su un terreno deci-
samente umido, un pendio dal
quale sgorga una sorgente. Le
Parodia qui crescono protette
da rocce piatte, spesso tra il
muschio o sotto arbusti defomii
a causa del pascolo. Le piante si
ramificano e formano piccoli
gruppi. Una interessante pianta
che vive in associazione con i
cactus nella medesima zona ¯
Mimosa aff. pudica, che a cau-
sa del continiio briicare del be-
stiame cresce solo piatta sul ter-
reno ove e protetta da pietre.
Probabilmente e (o era) presen-
te in questa zona anche un'altra
specie di Parodia o un Gymrno-
crilji/ci'u.m: Fmi" ha infatt.i citato
di Cambyreta una piant.a con
poche costole, epidemiide scu-

ra e lunghe spine rosse, che secondo le informa-
zioni avute dagli indigeni dovrebbe portare fiori
di colore rosso (CRKAL l983:l93).

.r

.4

7.1.2 Habitat meridionali
Nel Sud i rappresentanti di Parodia oltonis

var. ot.to1zi.s' sono presenti nei dintorni di Villa
Florida nel Dipartimento Paraguari. Qui cresco-
no su pascoli nelle zone dove affiora in superfi-
cie una roccia compatta (porýdo). Le piante qui
sono relativamente piccole (grossi esemplari
vengono probabilmente mangiati) nascoste tra
le pietre o sotto arbusti. Una caratteristica parti-
colare sono i petali esterni ricuivi di colore ros-

lüu; .ç~l;ü;üuiiIi sul cuiiipo: 8.1988- I)i1.üurt. II(i1üu(i.
/lu l'.`iicorüuuÁioüi iiiirluiiiiri zieiso C(i.mlü_1/iclu. Aliliiamo riiiutrü 1'iüi/iürmu:io/uü clic u'oiârclülücro

lroiiursi cuclus su unu lrjsluiicifi. La zona r± iiiteiisamciile coltiiiu.tu, lu_/iürcslu sulü-müpiculc qui
c _:/iu _(/iuec/iiciilc 1/ccinuilu. In questo clima (1iläicilnicizte si sospcHci'elülüc lu ,iiicsciizu di cactu-
cec l'i'cs.~.-o l`l'.`s/uiu'iu ulülüiunio liÁ(üii(it(ü1cüer¸ Fruilee su un p(1sc(üliü pic/i'rü.~;rü. Piu lordi un iüui'i_r/c-
/io ci /iu mccoi/lu/o (li cuclus _(/loliosi, (1i_äorse circa 15 cm, poc/ic spine e_/`ioi'i rrü.s'si. Non lolita-
iio ulülüiumo /rowiilo poi un Notocactiis, i1_r1iu1ln1cuIesu priscolo pic/ro.s~o, circoiuluio (lu pruti piu
ulli .'leii`i _/iori riüssi_' (iii sei/iiiio /iu ,iüi'o11oHo_/`ioi'igialli). O c'i`ü_/oi'sc qui unu specie (li Gyiniio-
c:il_vciuin.' Noi/os/ui//c in/ci/sc riccrc/ic iiou uliliiuiuo trovatoulIi'cs1üccic.

Fig. 45 - Prato sassoso nei pressi
di' Villa Florida, una delle
stazioni di Parodia ottonis (sin.
Notocactus ottonis var.
paraguayensis)

so. A Sud di Quindy abbiamo
trovato una popolazione netta-
mente distinta dalle altre fomie
(Mi:TziN(;, 1991). Le piante qui
sono interamente ritirate nel
terreno (a Luglio) e presentano
un'epidermide rosso scuro.
Questi fenotipi si sviluppano in
conseguenza degli effetti
delfambiente: una pianura piat-
ta con una limitata copertura di
piccoli arbusti ed erba; la pre-
senza di sterco di bovini indica
che ci si trova su un pascolo. Le
l'urodia stanno qui in pieno so-
le, sviluppando di conseguenza
una colorazione rossa dell'epi-
tlermide. In coltivazione per¸ le .
piante diventano pi½ verdi e,
con una buona annafýatura, an- I
che senii-globose. Insieme alle
l'urodi(i cresce qui anche Fmi-
/cri calaphrrictfi var. l'u_i/ensis, con fiori gialli.
.\nche questa specie cresce appiattita sul terre-
no e quindi al riparo dal bestiame che bruca.

.4ò³__

7.1.3 Habitat nella Cordillera de los Altos
Relativamente alla tlora cactacea, di partico-

lare interesse nel Paraguay orientale ¯ la zona
della Cordillera de los Altos, ove si trovano mol-
le specie. Gran parte delle specie endeniiche so-
no state gi¨ evidenziate da Hociiiiiiiiriniiii (1929)
nella sua descrizione dei terreni rocciosi del Pa-
raguay. I cactus dei generi Gymiiocalycium., Pa-
rodia e Fmileri sono presenti all'interno di que-
sta regione piincipalmente in luoghi ove la pietra
arenaria si presenta libera sotto forma di plac-
che piatte 0 anche limitati plateau. Tali placche
di pietra arenaria furono descritte e raffigurate
da (³iioiü.\'iâ & Visciiizii (1916-1927) (cf. Mizrzino,
ltl91:;l5; per fecologia vedere anche Essilii, 1982;
\li-:'r'/.iN(;, 1989). Qui la solita vegetazione preva-
lente lascia il posto ad un insieme di piante a ca-
rattere xerofitico, che tolleraiio una maggiore

I- ig. 1/6' - Parodia ottonis (sin. Notocactus ottonis
mr. paragiiayensis);forma meridionale di Villa
I-'Iorida

siccit¨. Questi insiemi, in una regione con preci-
pitazioni relativamente abbondanti (1400 mm
all`anno), sono strettamente dipendenti dalle ca-
rat.terist.iche locali del terreno. Il terreno ai mar-
gini delle placche di arenaria non ¯ profondo e

I
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Fig. 47 - Placca di arenaria nella Cordillera de Los Altos, habitat di' Gymnocalyciiim þeischerianum

quindi si asciuga rapidamente. Ancora pi½ ino-
spitali sono le condizioni nei bassi avvallamenti
nei quali si deposita terreno alliivionale. Questi
luoghi sono spesso completamente privi di vege-
tazione, poiche il terreno qui non ¯ fermo a cau-
sa delle alluvioni ed erosioni da pioggia, e diffi-
cilmente vi si possono insediare piante, a meno
che non inigrino da luoghi ñsicuriò di radicazione
con propaggini [es.: Tmdescriiitia (Commelina-
ci-ae), .S'cIu_(/inellu (Selaginellaceae) o il lichene
( 'lruloiiiu ]. l)ove il terreno si e animassato in fes-
sure della roccia, si insediano anche piante pe-
reiiii³. Sono erbe, bronieliacee (I)ycki(i) e, con
una sufficiente profondit¨ delle fessure, anche
|üiccoli arbusti. Ai limiti delle placche di arenaria
la vegetazione diventa sempre pi½ alta, fino a tra-
sl`ormarsi in fitta boscaglia o foresta. Le placche
di arenaria t`oriiiaiio quindi isole aride al1'intemo
della I`oresta sulü-tropicale (ove questa non sia
stata distrutta). Al di fuori di queste zone i cac-
tus di piccole dimensioni (G_i/innoculyciiiiu, Pa-
roiliu, I"i'uili-u) non sono conipet.itivi. Nonostan-
te il cliiiia non presenti carattere di aridit¨, ci
possono essere periodi di siccit¨, cosa che spie-
ga l`iiistallarsi di una vegetazione xeroniorfa. A
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causa della vegetazione che dai margini si fa
sempre pi½ bassa, si crea un gradiente termico:
per le piante dell'orizzonte erbaceo l'incidenza
della luce aumenta dai margini al centro. L'umi-
dit¨ del terreno e pi½ uniforme ai margini per la
copertura delle piante e subisce, andando verso
il centro, variazioni forti o estremamente forti.

Nelle piatte depressioni di arenaria l'acqua
pu¸ stagnare anche per qualche tempo; l`arena-
ria e impermeabile all'acqua che pertanto scorre
su di essa con la conseguenza che i cactus pos-
sono talvolta stare nell'acqua. Per la vegetazione
e anche importante la rugiada notturna, non in-
dicata nei diagrammi del clima.

La vegetazione delle placche di pietra arena-
ria viene anche plasinata dalfiiiteivento dell'uo-
nio: se gli incendi, che vengono appiccati a sco-
po di disboscaiiieiito si estendono anche a
queste placche, le piante perenni ne risultano pi½
o meno gravemente danneggiate. Anche il pasco-
lo ha la sua iiilliieiiza, in quanto favorisce la dif-
fusione di specie provviste di difese (Bronieliu
serra Gris., I)_i/clfiu, Monvillcu, (Tercas) e di erbe
paiticolari (Essi-:ii l$l8ç;'lzi, 198-lb).

Mentre le t`oriue di Purorliu oltonis, riparate

Fig. 48 - Non lontano da *'
Paraguari, nella parte
meridionale della Cordillera
de Los Altos, una stazione di
Gymnocalycium
þeischerianum su placca di
arenaria

da arbusti, si trovano solo
ai limiti delle placche di are-
naria spesso su termitai, i
Gymnocalycium si spingo-
no verso il centro delle
placche. Uinsediamento av-
viene di preferenza al riparo
di altre piante (piccoli ce-
spugli, cuscini di muschio,
erba), che offrono alle gio-
vani piantine favorevoli
possibilit¨ di sviluppo. Le
piante adulte di G. þeische-
rian'um possono anche ri-
iuanere completamente li-
bere, con un conseguente
rafforzamento della spina-
zione. Le radici di questa
specie si insinuano superfi-
cialmente attraverso il sub-
strato argilloso-sabbioso e
possono raggiungere anche
un metro di lunghezza. La
quantit¨ di argilla e sabbia
nel terreno ¯ variabile e di-
pende della forza delle ac-
que superficiali. MiKi.Aszi:w-
sia (1977) indica per i
terreni sabbiosi dell'habitat
di G. þeischerianium presso
Pirareta i seguenti valori:
azoto totale 151 mg/100 g di terreno, 4% di con-
tenuto in humus e piccole quantit¨ di fosforo e
di potassio disponibili per le piante. Il favorevo-
le rapporto carbonio/azoto produce una rapida
decomposizione della vegetazione morta. Il va-
lore del pH oscilla tra 4,5 e 5,5 (Essizn, 1982). In
difetto di nutrimento, nelle fenditure della roc-
cia con poco substrato, le piante presentano
una crescita ridotta. Le altre piante che costitui-
scono la titocenosi di questi luoghi sono Selagi-
iiella (sellowii?), diversi licheni a crosta e geo-
l`itici (es.: Cladonia), muschi, graniinacee,
'[`radescantia, Dyckia ed altre. Diversi arbusti
(Mirtaceae, Melastomataceae), cactus (Cereus
spp.), bromelie (Aeclimea polystachya Mez,
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Brofmelia serra) crescono ai bordi delle plac-
che. Insieme a G. _äleisch.eriauu1n e G. para-
giiayense si trovano qui Fmilea scliil i iizkyriiiiri,
F. crilriplimcm e F. knippelfirrna.

Sulle placche di pietra arenaria cresce una
forma di Frailea scliiliirizkyaiia, che ¯ stata de-
scritta come Fra ilea _friedricliii.

Abbiamo trovato diverse popolazioni di
questa specie in una regione tra Paraguari, Va-
lenzuela, Itacurubi e Caacup®. Questa Frailea
si inoltra moltissimo verso il centro della plac-
ca di pietra arenaria, dove cresce talvolta sen-
za alcuna protezione di altre piante in terreni
da sabbiosi ad argillosi. E' quindi sottoposta a
condizioni estreme, poich® sulla placca di pie-
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lla: .ül;ü/lun/i sul caiiiiio: '/_8_ l.')88. I)i;irii'iiniciilo l*`ai'u_r/iirii'i.
1 l'.`i'rti'rtiHrü iii i'irt_r/_(//'ricon.-1ir'.i'(tH(if*i'.-li`..£'liç'ijr/iv'lu'//rt t'füi'tiii/f'i'rt rif' /ris _ül/iris_.__ t'i lift cui/f/fiiäii

iu uu /ifiliilat di t³yniiiocalyciitiii |iai'agtta_\'eiise_ c/ic ai'ci*anio ccrcri/o iiiiili/iiu'iilc pci' tutto la sci-
` /inuiiiri. ll /uo(/o si !i'rüi'rti`rt ri soli circri [UU iii ria/ poslo nc/ r/iuilc m'ci'rinuü lrrirri/ti rliirriiitr' /rt

priiuri csi-iii'sioiic di questo iâi`rt_t;_r;i`rü lÁ`i'ailea catapliracta cai'. iliicliiif t'io di'nuü.stm aiicom mio
ro/la qiumio sio inipoi'lriiiic_ :ici/ti riccrcft r/ci cactus. /ri liuoiio sorte o /'aiuto (ici)/i ii/flirfciii.

tra arenaria sono forti le oscillazioni di tenipe-
ratura e umidit¨ e vi e una maggiore intensit¨
di irradiazioiie rispetto alle zone marginali. Le
piante sono molto variabili a seconda delle
condizioni del luogo dove crescono; in alcuni
luoghi le loro diiiiensioni non superano i 2 cm;
protette da erbe, in luoghi con miglioreapprov-
vigioiiaiiieiito idrico, possono invece raggiun-
gere un diametro fino a ti cin. l.e maggiori con-
ceiitrazioni di popolazioni di questa specie
sono state da noi trovate, strano a dirsi, in un
suolo erboso brucato dal bestiame ai margini
di una placca di arenaria: la vegetazione asso-
ciata (corte coticlie erliose, fasce di lü'i'omclia
serra su vecchi teriiiitai con t'crcus sp.) ed an-
che tracce di inipronte indicano una pressione
relativanieiite forte del pascolo, che apparente-
ineiite pero non senibra danneggiare le

Fi 'ri i lea .
Gli ñEriocuclusò crescono in popolazioni

relativaniente ridotte e isolate. Sono probabil-
mente popolazioni relitte di una vegetazione
arida precedeiiteiiieiite pi½ dil`fiisa (Essiai,
1982). Sembra probabile che, prima dell`iiifliis-
so aiitropico, esistessero pi½ popolazioni, oggi
annieiitate dagli incendi e dal pascolo. A causa
delle scarse dimensioni delle popolazioni si so-
no potuti evolvere e stabilizzare alcuni caratte-
ri distintivi, che hanno portato all`attribiizioiie
di pi½ nomi; per la relativa costanza delle difl`e-
renze tra Porodifi iii`_r;i'ispinu e l'rirodiu scliu-
iiiuiiiiiouu e per il fatto che fino ad ora non so-
no state ritrovate in iialiira popolazioni ibride e
per le dillereiize ecologiche (vedi oltre), si pu¸
ritenere valida la valiilazioiie di Aiiziii-:iit;i~:ii
(7..ü\iiii.ü\, l98ti) e coiisiderare questi taxa come

l³is. 5 - Profilo della vegetazione di una placca di arenaria nella (L-'ordillera de Los Altos. I: alberi e
arbusti (semi-sempreeerdi) 2 = Cereas (Moiwillea) sp. = Bromelia serra 4 = erbe 5 = Gymnocalyciiim sp.
(da Metzing, 1.989)
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Fig.4.9 - Sotto le cime del Cerro Acahay sono
riconoscibili i gliiaioni doee cresce Parodia
scliiunanniana.

specie separate. Inoltre, di Parodia iii_r;i'ispiiui
sono note solo tre stazioni in una zona relativa-
mente liiiiitata, mentre l`aiÁeale di Parodia
scliuiiuinninna si estende lino all`Argentina.

I)all`autore sono stati visitati durante l`escur-
sione nel 1988 quattro stazioni di "Ei'i`ocuc!usò,
che vengono qui di seguito breveniente descritte:
presso Acahay nel Dipaitimento Paraguari si er-
ge iiii niassiccio montuoso con diverse vette che
si elevano ad una altezza di circa :'300 in, il (`erro
Acahay (Pt "rziç1ii, 19132). Qui, secondo Giiossi: (in
Sciii'.\i.-\.\'\', 1899-19t)tl), si trova I17cliiiiocacius
grossei. Le pendici del iuonte sono coperte di lit-
ta foresta di semi-sem|ireverili, interrotta solo in
corrispon(lenza di niscelli e di gliiaioiii. I ghiaio-
ni sono costituiti da grossi blocchi di roccia con
diaiiiet ro fino a 2 met ri. Ai margini di queste ra-
diire il terreiio che ricopre la roccia diventa seni-
pre pi½ sottile, fino a lasciare quasi completa-
mente scoperte le rocce; substrato si trova
quindi solo nelle fessure tra i blocchi, perlopi½ in
foriiia di liiiiiiiis grezzo. La vegetazioiie di questi
ghiaioni e stata descritta dettagliatainente da Es-
silii (1982, 198-lb): a seguito delle variazioni loca-
li del iiiicrocliiiia, da timido della l`oresta alle

Dis. 6 - Proþlo della iiegetazione esistente nella stazione di Parodia schumanniana (sin. Notocactas
scliiiinannianus) sul Cerro Acahay. Parodia schu.nianni'ana qþonda le proprie radici nelle _ä'enditiire delle
rocce e negli spazi pieni di hiimus grezzo prodotto da tillandsie morte efoglie decomposte jra. i blocchi' di
granito. .Salle rocce efra di esse crescono Tillandsia diiratii rar. saxatilis, T. riipestris, T. teniii/³ülia e altre.
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Fig. 50 - Opunlia sp. presso 4
Paraguari

condizioni xerotermiche dei
ghiaioni aperti, si trova una se-
rie ecologica di specie di piante.
Si trovano cos`1 fra le cactacee,
()puü1l1Áu lüü'(1s1'I1'ens1`.s', Rlu'psa-
lis sp., Epi1ülzyllz1m phyl-
lu 11 ll: us e Selen iceü'eus semceus
(l).(`.) Werdermann ai bordi
della foresta, seguite da diverse
specie di Cerezzs. Proprio sui
ghiaioni crescono infine Puro-
rliu sclezmmnninno nonche (fe-
reus sp. e (7le².s'lo(-uclus hun-
rmtnizii. Le piante a spine gialle
di I'urorli(1 scl1unmmu`uüm cre-
scono per lo pi½ tra lülocc_ti di
roccia, solo alcune pendono dalle rocce, dove le
radici trovano appiglio ne_le spaccatnre, assu-
mendo la forina di pipa; a cune giovani piante
crescono anche su blocchi di roccia, dove si e
accumulato luuuus. lla adu_te, con l`au|nento del
loro peso, queste nicchie non sono pero pi½
adatte, poiche le radici non possono fissarsi suf-
l³cientemente nello strato di humus sciolto e le
piante possono a volte cadere. Nelle fessure tra i
blocchi crescono anche in fitti tappeti erbosi va-

rie 'I`illumlsiu ('I'. rupe.s'lr1`s Mez., T. durati 1' Vis.,
'l'. temi(/olio I.. e altre). Questi luoghi ricchi di
'l'iIluml.s-iu sono stati dettagliatamente descritti
ed illustrati anche da (`no|üA'l' & VIsct1t~:R (1916-
1927).

A Nord-Est di Paraguari si ergono sulla pia-
nura i contraffoiti meridionali della Cordillera de
los Altos. Qua si trova anche il Monte Santo To-
mas, sul cui lato nord-orientale si trova un
ghiaione simile a quelli sopra descritti per il Cer-

I)is. 7 - Profilo della vegetazione esistente nella stazione di Parodia nigrispina (sin. lVotocactuI.: L
nigrispinus) presso Chololo-i. Parodia nigrispma cresce in parte protetta da cespugli e ulte ef; _e. d a tu
specie ¯ qui consociata con Dyckia, Aechmea, Cereus, ecc. In mezzo ai cespugli cresce Tillan ia ura u.
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ro Acahay. Anche qui si tratta di una roccia gra-
nitica, che viene estratta in una cava ed utilizzata
|üer la costruzione di strade. A causa del massic-
cio prelievo di roccia, l'Erior'ucI11.s' qui presente e
destinato ad essere sterminato. Sulla strada da
Piiibebuy verso Paraguari si erge presso (`I1ololo
un plateau di circa 10 metri pi½ elevato della pia-
nura, che presenta una vegetazione xerol³la. Nel-
la parte occidentale di questo plateau si trova
( }_1/ne noculyci um _äleiscl1er1'u n u ni _ Non lontano
crescono ñEriocaclu.s'ò con spinazione grigia, at-
tribuibili a Parodia 11 1`gr1`spina. Gli habitat di
questa specie si distinguono nettamente dai luo-
ghi sopra descritti per P. sclzumamziulm: men-
*re quest'ultima, secondo le mie osservazioni, e
:üresente sui ghiaioni di roccia granitica, P. 111'-

Fig. 51- Parete rocciosa con Pilosocereus
juaruensis, Tillandsia spp. e Dyckia

_qr1`sp1`n(1 cresce su plateau di pietra arenaria, in
fessure dovut.e all'erosione, dove si trova un ter-
reno argilloso ed humus, su vecchi termitai e
spesso tra erba o al riparo di arbusti. Caratteri-
stiche di questa vegetazione xerofila, accanto ai
cactus, sono le Bromelie (Aeclzvmuea, I)_1/clfiu,
'1`1`lluüu1sia) e licheni, quindi piante ben adattate
alle variazioni di umidit¨ e aridit¨. Sul plateau
non crescono alberi, poiche lo spazio per le radi-
ci non ¸ sufficiente. P. ü11'gü'1`s1ü1`n(1 cresce qui
perlopi½ da sola; l`esemplare pi½ grande trovato
era alto 50 cm. Questa specie e presente anche
su un plateau simile presso 'l`aobat.i, anche que-
sto descritto dettagliatamente da Essi-:R (1982),
in pochi esemplari in conseguenza del pascolo e
degli incendi appiccati per disboscamento. Non
si differenziano apprez'/.abilmente dalle piante
presso (`.hololo-i.

7.1.4 Ambienti nel dipartimento Amornboy
Nel Dipartimento Amambay si trova il mas-

siccio del (`erro Guazu ed alcuni tavolieri costi-
tuiti da pietra arenaria. Questi monti sono di so-
lito circondati da foresta di sempreverdi o semi-
sempreverdi (l*1sstç:|c, 1982). Presso il (`erro (`ora
si erge un tavoliere, la cui parte settentrionale
ospita 1'ilo.~;oceü'eu.s' _ju(1rucü1s1`.s' su parete verti-
cale. Le piante radicano in fessure della roccia.
Insieme a P1`1o.sÁoceü'eus crescono '1'ill1mrlsiu lo-
üÁenlzi(1üm (³risenbach, 'I`lllnn(lsiu es-sc1'i(1ü1r1
Rauh & Smith e 1)_1/ck1`r1 sp. I)ove il fondo della
parete rocciosa e ombreggiato dalla foresta, si
trovano anche R11 lpsnlis sp. e l,e1üismi11ün sp.,
assieme a felci (/lflirmlunz l..), licheni ed orchi-
dee. Il terreno intorno alla roccia e ricoperto con
spesse fasce di Iü'romeliu serra. Nella foresta
stessa si trovano ()punl1`u lüm.s-il²cizs²s e Rhi-
psulis sp.

l)r1 u/ü;üuü1l/'sul cm;/;ü(ü.' 3()_7.1.f)HtS'_ I)/';üurllüm'//lo ,ln/rm/lür1_//.
1'ü'füss(ü (.`cü'ü'rü (7oü'(1, si I/'mvl un /(1/vül/'f>ü'e, sul r/mile.sçüs;ü1*ll(1/vi/1/rü lu ;ü/'esci/:(1 fl/ l'ilosoce1Áet1s

_i11at'uensis 1' le ru/'H Tillantlsia esseriana. Il mo;/le em ci/'('rüü/(l(1lrü (lu mm_/7ll(1_/iü/'ns/(1, (lo/v' le /lu-
/ng 1'l_/`/'lio .s(üll(ülü(üs('(ü (ü .s1ü1'r'/'fili//ci/lc lġrontelia serra, /'er/(lc/*111/(ü (l(`[]'1`r'/'lc il r'un/m///rü ü/rü/mslll///1'
/`ul/ll::o (lvl n/ur'//ele. 1,711'/'(1 cm l(ürü'l(lu 1* ri/osa, 1ü1'r'('ole /1/(ü.s('luü ci /or/ncnluzvz//(ü c /` mu/'_r//'ni
(1rÁ11/H/'iml/' (lvl/e_/%ü_(1l/'c (li lġrontelia ci _(//'till'/'(1/âumü lu pelle, Nç'llu_jiün'slu (1lülü/'limo lü'ozâul(ü (³puntia
brasiliensis_ sugjlz' ullwr/' si lmwlz/*uno /'sulu//` üm1_(/nl/`1'('i l'l1ilo<len<lron lüipinnatifitlum. lil/`/"ne, uri'/E
ruli ullu 1ü(1/'ele 1'c1'l/`('(tlçü, (1)/fw/'(1 c/'ü'('(üurl(1lu (lu unu_/)'ll(1_/¯zsc/'(1 (ll lür(üüm'lle, ulülü/'un/o /*lslo so-
pm (ll noi le r'(üloü/nc _(//'(1ll(ü-_(;ü'/Á_(//'o ile/ Pilosocereus 1* s;üçü('/1' (Il Tillantlsia 1' l)_\'cl<ia.
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7.2 Habitat nel Chaco

/.2.l Maresca! Estigarribia
l'|Át-sso l\-lt-al. l*1stigarribia cresce tttta forma di

tü'_:/inmüml_t/1-ittm tm`luntot*iclu`i, che corrisponde
alla \';tr._t`.ü`lmlelt`iense descritta (in tttodo ittvalido)
da lġacl<elüerg. Il lttogo di ritrox-'antettto appartie-
ne alla regione del (`haco centrale con precipita-
zioni tra i Ttltl e tltltl tttttt. Il microclima dell`am-
ltienle presenta chiare dil`t`et'ettze con il clitna
locale, cosa di cui tener cottto se si vogliono ri-
spettare le esigenze di queste specie. (`rescotto
protette dalla macchia della foresta arida. l³uran-
le il periodo delle piogge predomina sotto ttn tet-
to otttbreggiattte di foglie tttta atmosl`era costan-
temente tttttida e calda. Durante la stagione arida
i hrulli arbusti assicurano ancora tttt po` di prole

zione dai raggi solati e dal caldo ed asciutto vett-
to da Nord. I Gymtzocrtlycittnt si sotto specializ-
zati per adattarsi a queste cottdiziotti. Se il tetto
di foglie si dirada a causa del taglio del bosco o
dell`utilizzo di questo come pascolo, queste piatt-
te reagiscono con tttoditicaziotti del loro metabo-
listtto (colorazione rossa) e ditttittuzione della ve-
locit¨ di riprodttziotte (Esstctt, 19841)).

ll terreno e ricoperto di t`oglie cadute che si
decotnpongono rapidamente; ttott avviene la for-
mazione di un evidente strato di ltttmtts. Per
Mcal. I<1stigarribia Lt"tüt~1tts (1962) indica alcuni da-
ti pedologici, clte, data fontogeneita dei terreni
ttel (`haco, possono essere considerati validi an-
che per gli habitat ove vegeta G. milmmütâiclz1'i.
Si tratta di ttn littto ricco di ltttmtts, argilloso e ti-
ttetttettte sabbioso cotnposto da -1,3 parti di htt-
tntts. Il basso rapporto (`/N ittdica zutclte qtti tttta
rapida decomposiziotte itt lettiera. Il terreno po-

l)is.8 - Profilo della vegetazione della foresta asciutta del Chaco, stagione secca. Orizzonte erbaceo con
cat-lee e bromelie: 5 = Opuntia sp. 6 = Gynmocalycium sp. 7 = Echinopsis rhodotricha 3 = Bromelia |
hyeronimi e B. serra. 4 = Dyckia sp.
Orizzonte arbuslieo con diverse specie, per lo pi½ aäoglia cadu.ca,_ä`ra cui Mirnosacee, Maytenus sp.,
('apparis sp., Prosopis sp. All'orizzonle arlünslit~o appartiene anche 2 = (Jereus (Monrillea) spegazzinii.
Dell 'orizzonte arboreo fanno parte I = Sletsonia. coryne, 8 = varie specie di alberi fra cui Aspidosperma,
.S`chinopsis, (fhorisia, Prosopis e altre (da Melzing 1989).
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| .f//Ninni con I'. clnqttttana).

l)rt rt/tptittlz' sul r'rtm;üo; ll/Á/ü. .\'m'f'rt .-lsttt/r't'r}t1 -- ('l/rtrvt .jhþ }-", l.f).ñü'.H*,
t - -l)ttürf// .. ,W I ; ü tt' 1 rt_r;_r//rü_l(tl/fusti rm/ HH sul( uni HI: rm/ ltt_/t t ;ü su pzslrt ;ütülf'r't'tüsrt lvl (tr'r'ult'Hlrtm,

\ r/:tratti/f (craft l.wfütz, ]m'r'mn/o lrtmtrt ;üt'f's.~â'rü /in m`rtm;ürüslo uz/lzlmvi lsoltlulf tv o/[tm/ft un

/trtslo .srü.slrtl/J'/tü.%'fü t' r'/ rtr't'rüm;ürt_r]Hrttm H(/'/Hr' t/wllft ti/rtr'rÁl/iti s;ü/'tzrüsrt rt/lt: t'/r'f'.t'r'rt rlr'/' r'rtr'lus' S'/H'
cum ti mln 'ar t .- ü " -ü- " - ' Á- ....- _- .-( I; _ it ürllrt ;ütüslrt..zrüt/t xml/loft .sm/o _r;m slrtlz rtltltttllulz i1üif.czrü.s/ rtllttwz rio lf'_r/mm/i*_

. in lmt'/tti:/tüttll`tt lt' ' " ` '- -- . -ü . . . , . .[ill JH ttt rlr llrt_]//lu H/rtrrl//rt tt_\Il1ttot.1l_\(ltlI1t t ttl_\|ültttttlltt, (lu um ln' mu, rlurrm-
crts/r-f-ftrt" ' ' ü- ' - -- ..f rrtttzplt /mm t/lt tt trlf 1 ln H .sorlo til/ tttlmsl/ .'ârü.t/o_äzl/ti /noi t ist/ rl/ il-/it//tü.~.-[nt/1-, t

non ;üoss/'rtimü 1'/`.sfüllmârtt't'/` ti rrmstt rlt'/' rftn/z'. l'rf'slo luz'.:*lrttt/ti ti .slü'l.sr'/'rtiw r'rtü';üfüt/t' sulla [tim-
r'/rt. ln/ n'tüz't'/.s ti ü ü. - - - ü ü - .â..Á .. 9 -. , , _-, /_ I / /_ t mr;/ti }oü_r; mlt: (lu l/rt /mi filo mm l l.t1lt tt. l.rl t_[/t llttmm 1/lr', lfrü1zftmrür/mi ti \
rt ti//tm.srÁfü 1 rt ' ` ü~` - - - - - t. . .. , , . . _, _ -I I ñIò I/1 ñltò -*ll HH l/ts. ll tot/tot lt _r/gt in/r HI: ltlttrtslttt, tt mlt' .sr mit le .~;;ü/pp ,â-o,ü,f,

I .-â'r'm'f'. mi ftrturtrf *"; ~- - - - ' - '~ -' . ' . , . . ' .- - -çI _ ,_ I 1 ñl(*l(ll1llñ1l=ñl<l- (lil tttll/r ttalrtt/r lttÇjtf /ln tlc ll( ft/rtl/lr' .sf t' H/ttrl/_]/('(tltü /H
WIò/ñ -*ff-\'lttH~"ltllf'. /l r'rüt'/*U t' li' .s/ü/'Hr' rl/Át't'i/liti/rt /t/'lt r'lz/'riff' f' lr! s;üt't'/'t' ftwrrlf'11/trtlsltts/I si t//I- - . _ . ti -

' ` ý - . `

r'lH'üf't/*l'rt/ '* " " '- - ü- ' - -l ' ' "ñ ñW/ò Wllll fil*/ll fl/ tttltttsltt pt llf_ t ß ttlz/timo rl: /tt in lime sul/rt gli rtrlmslz t' t

vero di sali e privo di carbottati e ha pII t³,t³
t lI3()). Vengono presi itt considerazione solo i va-
lort dell`ot'izzonte pedologico clte ittteressa i
t }_t/mnocrtl_1/cz' una le cui radici si espattdotto oriz-
zotttalntente a poca distattza dalla sttperficie
tproI`ondita t)-lt) ctu). l)ttt'attte il periodo di sic-
etta tl terretto st asciuga e dit-'enta dut'issitno.
r' 3 1 I 'i . 'Â \ â| 'I . 1 I 3 3 . . 1 .I tant( dtlla tamtglta dt ll( (attaut (tte t tescono

tn cottsociaziotte sotto Eclu't1rüp.s'i.s' t'l1otlolt'iclm,
t`let`.s'trücrtclus ltrtunmmtit', Quirtl_üenIt`a t~erlicil-
/tim e .S'tet.<;muÁrt t-rnjt/ne.

7.2.2. Ambienti nel dipartimento cll Nueva
Assunct·n

lina popolazione di (}_:/intmrÁrtl_1/cium slemü-
plemÁtmt e stata da ttoi reperita a circa tilt) kttt
a ttord dt Mcal Estigarribia. (,`_ .s-lemüpletu'um

lt'-lrlt'-.,
_` `

1.è ,`

clý- _..-,,,

Ritter sembra essere presente. sttlla base delle
popolaziotti rinventtte l`inot'a, solo nel (`haco
occidentale. l tnesi di aridita sono itt nutttero
maggiore rispetto agli ltabitat sopra descritti di
G. ttt1lmmütâit'luÁi, nta le condizioni locali sotto
tttolto sitttili. Il terretto anche qtti e ttn littto ar-
gilloso, tnolto dttro dttrattte la siccit¨ e clte do-
po tortt temporali diventa molle e scivoloso.
Non sotto dtspotttbtli esatti valori cltitttico-fisici
del terreno.

(`otne piante della fantiglia (`actacee clte
crescono ttt cottsoctaztotte sotto da citare: Stel-
sonm r'mÁ_t/ne, lz`t'i(ücct'e1t.s' sp, (~. (*(.,ü(.,,_`. su
Spesso i cactus crescotto al riparo delle roselte
di lġt'rütuelift lu'eron_z/mi Mez. Piante di .S`elrtr;i-
nella coprono il terretto brttllo reso tale dall`in-
flttenza antropica e tte ittdica il degrado.

I 7.2.3 Ambienti nel Cerro
Le·n

(`irca Sit) km a Sttd-()\'est del
(`erro Leon si trova gia (ü'_1/tm1o-
r-rtl;/ritmi cm-_:/pleurttm: ttllerio-
ri staziotti si trovano nelle diret-
te \-'icinanze del massiccio alto
circa Iġtltl nt s.I.ttt.. Anche questa
zotta appattiette alla regiotte del
(`haco occidentale. (`ottte le al-
tre dtte specie di (F_:/mnrücrtl_z/-
cium sopra descritte, attclte (2.
em'_1/,tüleurum cresce sotto tttt
tetto protettivo di foglie e rattti

Fig.52 - Sentiero nel nord del
(`haco, non lonlano dal ( 'erro
Le·n
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Fig. 53 - Incendio a scopo di _. fa/
disboscamento appiccalo alla Ã'~`_"P`t.~,_
foresta pluviale sub-tropicale "Pi 'cai
nei pressi di Eltcarrtaci·n

della l`oresta xerotila. Le piante
crescono spatpagliate sul suolo
ricopetto di foglie. Qui inizia an-
che ta zona di diffusione di
I³rrüuânin_r11'rt crtirteana, che si
spinge oltre verso Nord-Ovest.
tilteriori cactus associati sotto:
.S'lcIson1'rt coryne, O1üt1ü1t1'a sp.,
lz`rirüceü'eu.s' sp., Ech1`nopst's rho-
rIoIü'1`clut ed ttna Frailea sp. Il ri-
trovamento di questa Frailert e
stato sorprendente, perche nel
(`haco del Paraguay tton eratto
stati finora mai reperiti esettt-
plari di qttesto genere. La stazio-
ne pi½ vicitta si trova presso
(`ottcepci·tt, di cui e descritta
P`ü'rrilrürt concepcionensis.

Le precipitazioni in questa
regiotte dovrebbero ammontare
a circa 600 tttnt allòanno; la tettt-
peratttra attntta tttedia ¯ pi½ alta
clte ttelle stazioni sopra descrit-
te. ll terretto (0-10 cm) ¯ un littto
incoerente di httttttts ed argilla.
l.a reaziotte del terretto ¯ legger-
mente acida [pH 6,3 (HZO), pH
5,5) ((`2l(`l2)].

tina analisi ha dato i seguen-
ti valori: contettuto di ltuntus
l,ti%, carbonato (CaCO3) 0,04%,
azoto totale 0,15% (=l50 tttg/100
g di terreno), fosfato disponibile per le piante 7
mg/ lt)t) g, potassio 43 tng/100 g (Mt:'rztNt;, 1989).
ll basso rapporto C/N fa si che anche qui si abbia
ttna rapida decomposizione della vegetazione
morta e, di cottseguenza, ttott si ptt¸ svilttppare
un consistente strato di ltuttttts.

8. Rischi

ll pericolo maggiore che corrono le specie
di cactacee del Paraguay e il crescente sfrutta-
mento del suolo a scopi agricoli e forestali. Se
si viaggia attraverso il Paese durante i tttesi
estivi, si possono vedere quasi ovunque le nu-
vole di l`t|mo degli incendi appiccati per disbo-
scatnettto. l.a tttaggior parte delle popolazioni
di cactacee possono sopt'av\'i\'et'e a incendi oc-
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casionali; si trovano facilmente piante che ttto-
strano cicatrici da bruciature e che ritornano a
produrre getti. All'incendio per disboscatttento
segue per¸ perlopi½ il pascolo, che a seconda
dell'int.ensivit¨ e della durata porta alla distru-
ziotte delle specie pi½ piccole. Le specie dei ge-
neri Opiunti.a, Cercus e Haü'ri.si(t, invece, pos-
sotto essere favorite dal pascolo stesso (Esst³tt,
1982, l984a, l984b). All'effetto diretto del brtt-
cantento, del calpestio o del fuoco si aggiunge
la distruzione dell'habitat con lo sterminio del-
la vegetazione associata che Ita funzione pro-
tettiva. Cos³ ad esempio le piante di Parodia
oltonis necessitano della protezione data dagli
arbusti ai ntargini delle placche di arenaria
cotttro i raggi del sole e la siccit¨. Qttest.o vale
anche per il genere Gym nocalycium. nel Cha-

co: queste specie reagiscono al diradantento
della tttacchia con una riduzione della vitalit¨.

Nonostante che i plateau rocciosi nella Cor-
dillera de los Altos ricoprano scarso interesse
agricolo e vengano solo utilizzati in ntodo poco
redditizio per il pascolo di capre o tttanzi, an-
che questi vettgono spesso incendiati. I cactus
vengotto considerati come erbe infestanti, sen-
za valore (cotne esempio vorrei riportare la ri-
sposta di ttn indigeno che da noi interpellato
circa la possibilit¨ di salire sttl plateau roccio-
so dietro alla sua casa per cercare piante ci ri-
spose che potevamo salire tranquillamente, la
roccia era stata ñripulitaò: infatti non era rima-
sta traccia della vegetazione originaria).
Nell'ltabitat di Parodia ni_qrz'sp1`na presso Cho-
lolo-i molti esemplari sotto estirpati o danneg-
giati dai machetes.

Desidero approfondire l'entit¨ dei rischi a
cui sono esposte alcune specie sttlla base di
una attenta valutazione delle informazioni del-
la letteratttra e di alcune osservazioni fatte du-
rante il nostro viaggio di (solo) quattro settima-
tte.

8.l Cactaceae nel Paraguay orientale

Attualmente sono ttote ancora solo tre po-
polazioni di Gym nocalyciurn pa ragurtg/cü1.s'e,

L-un

L¨

delle quali una ¯ quasi completamente distrutta
dal pascolo e dalfurbanizzazione. Esisteva a
qttesto proposito un progetto a scopo di con-
servazione, per il quale A. Attztttzttotztt, in colla-
borazione con INTERNOTO (associazione anti-
ci dei Nolocactus) cerc¸ di prendere in
gestione e quindi proteggere questa zona dove
tra l`altro crescevano Fra ilea sclu'1z'nzkyaüm e
Pa rod ia otton1's. Tuttavia il proprietario non si
attetttte agli accordi. Le altre due popolazioni
sono molto piccole. Eò possibile che esistano
altre popolazioni, ttta comunque il patritnonio
di G. prrra_qurt_t/ensc pu¸ gi¨ essere considerat.o
fortemente danneggiato e la specie in grave pe-
ricolo. Una raccolta commerciale, clte nono-
stante l'inserimento di tutti i cactus nell'Appen-
dice II del (IITES ttott pu¸ essere esclusa,
porterebbe anch'essa all`estinzione della spe-
cie.

Perci¸ ci si attgttra clte vettga inserito
nell'Appendice I del (£ITES (per infortttaziotti
sul (£ITES cfr. ()t.tüt~'ttç:t.tü 1990).

'I`utt.e le popolazioni citate di Gy'müzrücaly-
c1`uòrn _älciscIz.e-riti rztrm sono tttittacciate ttella lo-
ro esistenza dal progressivo sfruttamento del
territorio. In let.terat.ura si cita pi½ volte il luogo
di reperimettto presso la cascata di Pirareta,
dove origittariatttettte si registrava una ricca
presettza di qttesta specie (cf. Mostltt, 1985). La
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Fig. 51/ - Incendi a scopo di disboscamento presso Cerro Cora, Dip. Amambay
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cascata ¯ oggi niet.a di gite domenicali, la vege-
tazione siille placche di arenaria ¯ stat.a sradi-
cat.a per potervi costritire alcuni casotti per il
weekeitd. G. _/le1'.s'clzei'i(imini si trova solo or-
mai in piccole quantit¨, anche se ¯ pi½ frequen-
te rispetto a G. prti'agirrtye-rise.

Anche le altre popolazioni sotto relat.iva-
mente piccole e da classificare tra quelle mi-
ttacciate.

Di Prirodirt ni`_qri`spiiiri sotto note solo tre
popolazioni, dite delle quali gi¨ minacciate dal
pascolo e dal dissodatnento, Anche se la rac-
colta dei grossi esemplari ¯ sicuramente da
considerare im pericolo titittore (salvo che ven-
gatto prelevate selettivantente le piante giova-
tti), per la sua relativa rarit¨ questa specie do-
vrebbe essere itttrodotta nell`Appendice I.
Esistono diverse popolazioni di Priroriiri sel: 11-
titrittttiriitrr siti gliiaiotii e sulle pareti rocciose
che attitaltiietile non setttbratto essere tii³nac-
ciate. tin`alti'a popolaziotte e |üresetite tiella
provincia argentina di Misioiies (Kit-:sl.iÀ\=i;, cotti.
pers). La presetiza a Santo 'l`omas e iiivece mi-
tiacciata dalla cava di estrazioiie della pietra.
Prrrorlirr otlmtis si trova atieora con l`reqtienza.
le popolazioiii sotto pero iti parte molto diversi-
ficate. tgiiesta varialtilila e iiiitiacciata special-
tiietite dal pascolo e dal dissodatiietito. IG' nota
solo iitia popolaziotte di l'rimrlirr ottonis var.
lot'tmüsri nel l'aragiia_v siid-orientale t`ort_etitent.e
sfruttato: tuttavia questo taxoti Ĉ* abbondante
nei tert'itoi'i dell`Argetitina al confine con il Pa-
t'agita_v ed at.tiialnient.e non ¯ in pericolo.

Nella regione della Cordillera de Los Altos
Fmilerr .s-clit`linzlfytt'nrt ¯ ancora una delle
Frriileri pi½ frequenti ed att.ualment.e non pare
iti pericolo. Tuttavia, la popolazione descritta
cotiie Frailefi yliate-rise, che appartiene a schi-
liiizkyrtna, ¯, secondo i dati di Fnttlntitctt (Anz-
itiiiio, com. pers.), gi¨ estinta. Molto rara pare
anche Fm-ilea lrnip,iüeliana var. lfit1`ppelia'na,
nota solo di due st.azioni su roccia. Le altre
specie di Fmilerr non sono frequenti. Nono-
stante niolte popolazioni siano state finora
ignorate, esse potrebbero essere potenzialmen-
te tttinacciate.

Pt`losocei'eus jitai'z1eii.st`s si t.rova ancora sit
alcune tttontagne nel Dipartimento Antantbay.
Questa specie e ttiinacciata dagli incendi per
disboscament.o: da una parte le piante vengono
dirett.atnent.e danneggiate dal fuoco, dall'altra
l`eco(-lima si trasforma per lo sterminio delle
foreste circostanti.
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8.2 Cactus nel Chaco del Paraguay
Le conoscenze sulla diffitsiotte e frequenza

dei cactus globosi presenti nel Chaco sono an-
cora limitate. Le popolazioni si insediano perlo-
pi½ sii superficie relativamente ridotte; tutt.i i
reperimenti soit avvenuti siti bordi delle strade
e dei sentieri. Ma liitigo tali sentieri queste pian-
te vettgono gradualmente distrutte dal dissoda-
ttiento e dal pascolo (cf. Essi-:ti 1982, l984b).

Le specie devono essere considerate cotne
minacciate a lungo termine, data la progressiva
distruziotte del (`haco. Presenze massicce di di-
verse specie di Gym nocrilyciu ni, citate da
FtitÇniitctt (Mostiii, 1985) si possotto reperire or-
mai solo in luoghi abbastanza intatti. Gyitziio-
crilycittm prterl 1'opli_z/luni, trovato da Ritter solo
ttel (`erro Le·ti, ¸ probabiltiiente legato alle po-
che colline e siciiratnetite da considerarsi tra
quelli rari. Si spera che i Parchi Nazionali isti-
tiiili da-lo Stato (es.: (`erro Le·n) t`avoriscano la
cotiset"\'azione della vegetazione origittaria.

9. Ringraziamenti
liti particolare ritigraziatttento a Brigitte e

.lt"ürg l'li.'|`z, che liatiito reso possibile qitesto
viaggio iti Paraguay. A Jºrg un grazie anche co-
ttie contpagno di viaggio durante qiiesta spedi-
zione ed al nostro compagno Litdwig Bt~:ttctiT.
Alexander Anztttltitititi, ci ha accotttpagnato nel-
la visit.a di molte stazioni. I colonnelli Daniele
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Gerhard MAGIN hanno dat.o assistenza alla no-
stra spedizione al Cerro Le·n accompagnando-
ci e mettendo a disposizione jeep ed at.trezzatit-
re necessarie. A tutti un grazie di cuore.

gp­giszigne di alciinepopolazioni di cactacee in Paraguay e proposta di inclusione nell Appendice I del
J . bbreiiiazi.oni'(secondo Hunt, 19.92): e = endemico; E = minacciato; V = vulnerabile, R = raro, =

solo per le popolazioni paragiiayensi.

Taxon Condizioni Distribuzione st propone
tncliistone

nell appendt( e
I CITES

Gym ti ocrilyci um paed ioplzyl u in e?
Fi 'a ilca ca tripla metri
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Prtrorlia ottmiis var. lorttrosri
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Prt rod 1' rt sel: ti in ti H ti 1' mm
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Gym tz oca lyc 1' -u in pri mguayense e
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Kakteen in Paraguay - Arten,
¥kologie und Gef§hrdung

1. Einleitung
Pai'agiia_\' geliiirl '/,11 den li§iiiderii
8i"idaiiierikas, das not-li ni(-lil iii
tlein l\-lalġe voiii "l\'akleeiiloiiris-
iiiiis" lüeli'o1`l`eii ist. wie lieiile el-
wa Mexiko, i\rgeiilinieii oder Bra-
silieii. l)as liegt vor allein daraii.
dal¬ die Kal<leeii1`1ora l'aragiia_\'s
iiielit allzu arteiireit-li ist iiiid liier
wolil aiieli kaiiiii no(-li sensatio-
iielle Neiilieileii erwarlel werden
-li'ii'l`eii. liii folgenden .ü\rtikel soll
eiii lñlliei'|üli('l< liliei' die Kzikleeii
|*ai'ag`i1a_\'s, clereii \'ei'lii'eillli1g_
tnlkologie iliitl (³el'iilii'diiiig gege-
neii werdeii. lġeoliaelilllligeii. die
lei' \`er1`asser ini .lalire 1988
wi³lireiid einer Reise diirt-li Para-
-â=`lia_\' saninielii l<oniile. werden
liier diireli weitere Sllidieii an
l\*i1lli\è-'ierleii l)1`laii7.eii sowie der
iiiii1`aiigi'eielieii liileralni' eig«³iizl.
\\'§i|lI'ei1d diesel' \'iei'wi'ieliigeii
lteise koniile niit' ein 'l`eil der
|\'al\'teeiiai'l en Pai'ag1ia_\'s ani Stan-
lort liesiielil werden. dalier kann
iliid soll diese Arlieit ali(-li keine
nxollsl¬iiidige und aliselilielġeiide
\lü1iaiidlii1ig iiliei' die Kakteen voti
Paragiiay sein.

2. Nomenklatur
llie Noiiienklatiir der 1\'a|<teeii in
lieser Arlieil rielilel sieli weilge-
liend iiaeli Hi'N'i` (1992). liiner-
nalli der IOS wird seil iiielirereii
.lalireii daraii gearheilet. die 'l`a-
xoiioniie und Nonieiiklatiir der
Kakteeii ani' einen iiioderiieii
â'laiid zii liringen. Die l~`o1ge wer-
=Ieii viele, l`ti1' den eiiifaelieii Kak-
leeiiiitleger vielleiehl iinlieqiie-
nien, lliiilieneiiiiiingen x-'on .ü\rten
iind Gattiiiigeii sein. ln dieser Ar-
lieil werden dalier hei der A111'-
zaliliing der Arlen iiiid iii den Bil-
li1iitei's(-lir²fleii die liisliei'
yerweiideleii Naiiieii ziis¬³lzlieli
'iiil aiige1`i`i1irl. tini den Kakteen-
³ielilialier eine (lrieiilieri1iigs1ii11`e

zii gelien.
3. Geographic von Paraguay
Paragi1a_\' liegl ini Herzeii Siida-
iiierikas, iiii ll1üe1Ágaiigs1iereieli
zwiselien 'l`1-opeii und Siililropeii .
lis lial eine Fl§it-lie von -106752
kiii'-33 iiii \'erglei(-li daxii lial Italien
2101252 king. Na(-li Essi-:ii (1982)
lasseii si(-li drei geogi'a|iliis<-lie
tġrol¬r§itliiie l1iilei's('lieideii:
- Das Berglaiid zwis(-heii deiii Rio
Pa1'agiia_\' iind der lürasiliaiiis<-li-
argeiiliiiiselieii (³renze ( = Uslpa-
ragi ia_\' ).
- die 'l`al1ands<-lial`l des Rio Para-
guay iiiil aiisgedelinleii 1llüei'-
seliweniiiiiingsgeliielen.
- die lâllüeiie weslli(-li des Rio Pa-
i'agiia_\' iiiil t'fü;üei'n/'rm-S:i\;aiiiieii
iiiid 'l`i'tüekeiiw§ilder1i_ der (`.lia<-ti
Boreal.
l)sl|üai'aglia_\' iiiil seiiieni l\-'litlelge-
liii'gs('lial'aklei' geltt')i'l geologiseli
ziiiii \\'estraiid des Pai'aiiz'i-
lġeekens iind iin \-Yesleii '/.tir zen-
li'al|iaragiiayis<'lieii S(-liwelle
(|'|"1'7.i-:ii 1962). liii Siidosl en wird
die l.aiidselia1`l diireli die 1~`eiie1il-
savaiiiieii gepragt. die iiaeli Nor-
deii liiii diirt-li eiiiige isnlierte
l1ergiiiassi\'e (2.11, liei .ü\ealia_\')
nnd dann çInn-li die tl³ordillera de
los .ü\llos ziligelosl wertleli. [las
lliigellaiid iin lisleii wird vor al-
leni diireli den dit-tileii siililropi-
st-lieii \\'ald gekeiiiizeieliiiel (so-
1`ei'n dieser iiielil liereils der
Kiillii.-'iei'iiiig xiini Upfei' 1`ie|). deiii
seliliel¬l si(-li eine lireile Gras-
iind Parl<1ands<-lia1`l naeli \\-'esleii
liiii an.
l³ie t³ordillera de los Altos ist eine
elwa -101) iii iilier deiii Meer gele-
gene Raiidsliife ºstlieli der Ypara-
eai-Seiike iiiil deiii gleieliiiaiiiigeii
See. l)ie Berge werden voti siluri-
selieni Saiidstein geliildel, den
Pirrzi-:ii (1962) ñSandsleiii von
t³aaeiiiie" iieiinl. Dieser Sandsleiii
verwiltert zii roten lġodeii iiiil ini-
lei's(-liiedlielieii .*â`aii(l-Toii-.-\iitei-
len.
Die poleiiliell nat1"irlit-lie Vegetali-

oli (die sieli oliiie deli l³inlliiÇ des
Menselien iiati`irli<'li eiilwiekeliitle
Yegelalioii) dieses Geliieles ist
ein lialliiiiiiiiei'gi'liiiei' \\`ald. ge-
keiiiizeieliiiet diireli einen partiel-
leii Laiilü1`all w¬ilirend der Wiiiler-
iiioiiale. l)er Aiiteil der iiii \\'inter
kalileii iiiid der iiiiiiiergri"iiieii
Baiiniarteii ist iiii weseiillielieii
von den Botleiieigeiist-1ia1`ten iind
der dainil ziisaniiiieiili§ingentleii
\\-'asservei'sorgi1ng alili¨iiigig.
Doeli isl dieses Geliiel lieiile rela-
tiv tlielil liesiedell und wird dalier
slark laiidwirtseliatllieli geiiiilzt.
l)ei' Walt! wtlrde giÁo1¬i'²illiiiig
diirc-li lġraiidrotIiiiigeii veriiit-lilel
iiiid iiinlġle Kiilliii'1`l«ielieii wei-
<-lien. aiil' deiieii x.1ġ_ 7.iiekei'rolir
angeliaiil wird oder die als Weide-
l`l®³<-lieii 1`i"ii' Riiider dieiieii. A111'
liraeliliegeiitleiii Kiilliirland enl-
wi(-keln sieli l-laine der Tolaipla-
nie (flr-mr-füiiu`n form' .\è1arl.). de-
reii l*`i'i'ielile dei' Fellgewiiiiiiiiig
dieiiell (14881-Ill 11182).

In Nordosl|üai'agiia_\' 1`indel niaii
ani' Siiiitlliotleii waldfreie stivali-
iieiiarlige l.aiids(-liafleii. die (Yani-
|üos (Ierrados sowie die (`üain|üos
Liiiipios. die diireli eine o1`l`eiie
Vegetatioii init Zwergslr§iiit-lierii
iiiid Gr¬isern gepriigl sind. (Ilia-
i'al<lei'|ül'1a1i7.e dei' (£aiinios (Ĉei'1'a-
dos isl l)z`sr'o(Árir'tus /mi't.mrmuz'i'
(l*lssei' 1982). lliese illid weitere
Arlen aiiderei' l*`aiiiilien (sowie
der in der l²³ordillera de .è'\iiiaiiilüa_\-'
\'orkoiiiiiieiide 1'/`!füsfü('ei'eii.s)
deiileii ai1I` die \'erwantltseliall
der \-'egelalioii zii lirasiliaiiiselieii
Vegelalitüiisl`oi'iiiat.itiiieii liiii ((`..\ii-
iii-Jii.-\ 1971), l<lssiç:ii 1982).
\\'eslli('|i tlavoii selilielġl sieli das
Geliiel des (£liaeo lġoreal an. [Gs
ist eine riesige sleiiilose Ant'-
seliiilliiiigseheiie, die diirt-li Alila-
gertiiig voti Hr(isioiisiiialerial ans
den .-ü'\iiden entstaiid. \-'on Rio Pa-
ragiiay (iiii Siiden 55 iii. iiii Nor-
den 121) in i'i1üerN.N.) steigl die
Elieiie iiaeli \\'esleii iinr iiiiiiierk-
li(-li an und erreiehl an dei' (iren-

47



ze von Bolivieii Hºlienlagen von
1300 ni. Erliebungen sind im (Ilia-
co nur wenige vorlianden: der
Cerro l.e·n und einige isolierte
H¿gel iialie der Grenze von Para-
guay und Bolivien (Devon und Si-
lur, naeli Pi"i"/.i-:R 1962). Die Bo-
deii des (Ihacos sind feinsandig
oder loÇartig und lehmigtoiiig im
S¿deii. lm Norden Paraguays gibt
es auch eiiiige fossile D¿neiiz¿ge
und Sandfelder.
R.-\.\ii~:i.i..-\ & Siiieiiiui-:ii (1989) un-
lersclieideii den feuchten (Iliaco
mit. den (L`opeü:i1iciri-Savaiiiieii
und den trockeneii (³haco mit der
Han]itforniation des xeromorplien
Qiiebraeho-Waldes; let'/.terer ist
der \/'eget.at.ioiisl._v|i init der groÇ-
ten Verbreitiing im trockeiieii
Gliaeo Paraguays. Die wesentli-
eheii Baiimarteii sind hier der
Quebracho (/l.s',iüi`o'o.s';üei'nm que-
tirfic/iri-lilfiiicri Sclileclit.), der
vorwiegend an saiidige Boden ge-
bundeiie Quebracho colorado
(.S`('Iii`iirü1ü.s'i`s quelüi'ri.eh(ü-litriiico
(Selileelit.) Barkl. & Meyer), so-
wie die Flaschenbaiim-Arten
(I/irüi'i`si`u i'ii.s"i`giiif.s' H.B.K. und C.
i1enti'1`r'o.s'rt Nees & Mart. (Hl'i~:<'.K
1966, S1'|i'.11|tiiç:u &. al. 1991).
Walirend die Quebraclio-Baume
von 1iolzwirl.scliaft.lich groÇer Be-
dei1t.uiig und daher weitrauniig
geschlagen werden, wird der Fla-
sclienbauin nach Roduiig des
Trockeiiwaldes oft stehen gelas-
sen. Abhªngig von regionalen (ie-
gebeiilieit.en des Bodens und
Gelªndereliefs sowie der Wasser-
versorgung treten weitere Pflan-
zengenieinschaften auf, die u.a.
von Hiii-:ek (1966) und Siiieiiiuizii
& al. (1991) beschrieben wurden.
Zur Baumsehicht. gehºren auch
die Kakteen Stet.s'rüfii-ia (ff)-:'12/ize,
Cei'e'i.t.s' spp. und im Nordwesten
lü'rrüieiu*n_q-²ri. cc1.'i'i-ieri.ii(i.. Stetso-
-ii-ifi.. cfriijime verniag sich in durch
Holzeinschlag gelicht.et.en Fla-
chen stark auszubreiten (Hni:ei<
1966). Man findet eine graduelle
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Veranderuiig einiger llmweltfak-
toreii von ()st. nach West:
wªhrend die PartikelgifiÇe-. des
Bodens, die Gruiidwassertiele
und der Anteil der xeroiiiorphen
Vegetation zuniuinit, iiimint der
Grad der Bodenversalzuiig und
die Vielfalt der Pflanzenarleii ab
(Bi'ciiiç:ii 1982).

4. Klima
Das Klima Paraguays ist. im we-
sentliclieii gepragt durch die von
()st nach West abiiehnieiiden Nie-
dersclilage und die nach Nordeii
liin zunelinienden mitl.1ere1i .lati-
resteiiiperatureii.
Ostparagtiay hat ein tropisches bis
siibtropisclies Regenklinia (Rili-
1.( ii-'if 1981), das als liiiinid bis sub-
liiimid zu bezeicliiien ist.. Melirere
Kliiiiailiagraiiune l`i'ir Pai'agi_iay
sind liiei' wieilergegeben. Solclie
Kliniailiagraiiiiiie dieiieii dazu, die
weseiilliclieii l*`akloi'en des Klinias
in einer e³ii1`a<-lieii l*`orm aiiscliau-
licli darzustelleii. lis wird der .lab-
resgang der mittleren l_)urch-
schnit.tst.eiiiperaturen und der
inittlereii Niedersclilªge gegenein-
anderau1`get.ragen. llliersteigt die
Temperaturkurve die Nieder-
sclilagskurve, zeigt. dies eine aride
Periode an (gepunkt.et.c Flªchen).
Die Wasserbilanz ist. iiegat.iv, die
Verduiistung ist. grºÇer als die
Niederschlªge. Humide (= feuch-
te) Periodeii sind im Klimadia-
graniiii daraii zu erkennen, daÇ
die Niederselilagskurve ¿ber der
'1`eniperat.urk11rve liegt (vertikal
scliraf1`iert.). Eiiisclirªiikeiitl ist. zu
sagen, daÇ die K1iniadiagranime
die Durclisclinitt.swert.e mehrerer
Beobachlungsjahre darst.e1len.
Starke zeitliche Verschiebuiigen
von zum Beispiel niederschlagsrei-
chen Perioden von .lahr zu Jahr
sind so nicht. mehr zu erkennen.
Aus den Klimadiagramnien f¿r Po-
sadas (entsprieht. Encarnaci·n) ,
Asuncion und Itacurubi ist. zu er-
kennen, daÇ es in Ostparaguay

keine aiisgepi'iigt.e Trockeiizeit
gibt. I)ie Soniiiier sind bei hohen
Niedersclilªgen lieiÇ; der trocke-
nere Winter ist im Norden warm,
im S¿deii mild. l)ie iiiitt.leren j¬ihr-
lichen Niedersclilagsmengen neli-
iiieii von S1"1dost.en nach Nordwe-
sten hin ab. l1n.luli bis September
(Winter) fallen die geringsten Nie-
derschlage. Die Tempcraliireii
werden im wesentliclien durch die
vorlierrsclieiiden Nord- iuid S¿d-
winde bestimmt.: der Nordwind
bringt im Soiniiier warnie scliw¿le
l.uft und mit Gewittern auch die
nieisten Niedersclil¬ige, wªhrend
der S¿dwind k¿lilere troekene
I.u1`tiiiassen lierantrªgt. Selt.eii tre-
ten dabei im Winter dann auch
leiclite Naclit1`rt'üst.e auf. l)ie init.t.le-
re Luflfeuclitigkeit liegt bei 70-
85%, was bei niiclitliclier Abk¿h-
lung zu dem f¿r die Vegel.al.ion
bedeiilsaiiieii Taufall f¿lirt.
.le weiler man naeli Nordwesten in
den (Iliaco koiiiiiit., desio arider
(li'o(:keiier) wird das Klima. l)ie
niiltlereii .laliresteniiieratureii
iieliiiien nach Nordeii liin zu.
Gleichzeit.ig werden die Teiiipera-
lurscliwankuiigeii starker; es kon-
neii Froste aul`t.ret.en und aiiderer-
seit.s Temperal.uren ¿ber 40 ÁG
geiiiessen werden. Das Klimadia-
gramm f¿r Meal. Est.igarribia zeigt
4-5 'l`rockeii1iioiiat.e an. l)as Klima
ist. subarid zu bezeichnen. F¿r
(Jnel. E. Garay an der boliviani-
selien Greiize gibt Essicii (1982)
eiiarides Klima mit 10 Trockenmo-
iial.eii an. Die liochsteii Tempera-
turmoiiat.siiiit.t.el treten im Dezem-
ber auf, die iiiedrigslen im Juni.
Kennzeichneiid f¿r das Klima im
Chaco ist die zeitliclie und lokale
lliiregelniªÇigkeit. der Nieder-
selilªge; dies gilt besonders f¿r
den ostliclien Teil des Chaco (Go-
iiiian 1973, R.üw-ii~:1.i./i & Si=ieiiiiii~:ii
1989). Die Dauer der Trockenheil;
kann von Jahr zu Jahr seliwanken.
Die Monate Juni, Juli, August'. oder
September kºiiiieii auch schon

mal vºllig niederschlagsfrei sein;
die laiigste beobacht.ete Zeit. ohne
Regen betrug drei Monate. 59 Mo-
nate dauerte die lªngste beobach-
tet.e Zeit. ohne niederschlagsfreie
Monate (GoiiiiAM 1973). Wenn im
Winter gelegentlich Niederschlªge
fallen, so reichen sie nieist. kauni
aus, um den Boden wirklich
durchdringend zu befeucliten. Zu-
dem gelien die Schauer oft. nur
sehr lokal begrenzt. nieder. Eine
Besonderheit. des Chaco's sind die
im Winter (vorwiegend August
und September) auft.ret.enden
fâ`andst.¿rme. ln wenigen Miin1t.en
kann sich dabei die 'l`emperat.ur
um 12-15 Á(.1 erhºhen (Nordwin-
de), dichle Slaubwolken zielien
durch das Land (Hliiç:<'.i< 1966).
Dies bedeutel. f¿r die Veget.at.ion
einen zusªtzliclieii StreÇ, da der
Wind stark ausl.rockneiid wirkl.
Die Pllanzen der Kraiitscliiclil. (zu
der aucli Kakteen wie1:.`r:/iz`i/rü;ü.sz's,
(}_i/in-Hrür'ri.l_i/ciaim und ()pimfiri
geliºreii) werden durch die scliiit-
zende Wirkung des Trockenwaldes
çlavon aber weniger bet.roffen. Ba-
sierend auf der Nie(lerschlagshºhe
uiitergliederl S.ü\tii\i|i~:N'i'<ü (1972)
den Chaco von Paraguay in drei
Zonen: den ost.liclien, zeiitraleii
und den westlicheii (Iliaco. l)ie
(real flieÇenden) Greiizen sind die
l.inien gleicher mittlerer Jalires-
iiiederschl¬ige: ()st.c.-liaco 1200-900
inni, '/.entralchaeo 900-7t)() min
und Westeliaco 700-450 mm. Mil
fler Nic(lersclilagshºhe ist. das A111'-
|ret.en best.iiiiniter Pflaiizeiilaxa
koi-reliert.; S.ç\iii\1iiç:N'ro (1972) gibt
eine iiiii1`a1igrei<-lie Aiiflistung des
Aul`t.ret.ens verscliiedener Familien
und deren Gattuiigeii in den ein-
zelnen Zonen.

5. Erforschung der Kakteen in
Paraguay
Bis knrz vor Ende des 19. .labr-
liunderts lagen relat.iv weiiig gesi-
clierte Erkeiitnisse ¿ber die Kak-
leenflora Paragiiays vor

(Seiiiiivmnn 1899-1900). Einige
Kakteenarten, die dort vorkom-
men, Waren bereits fr¿lier aus an-
deren Lªndern beschrieben wor-
den, so z.B. Cleastrirrarftzis
ba ai-ma ma 2'-1', Cereus bo ii.pl (1. 'iirilrª fi'
und andere. 1838 liatte l.i~:i\1.\iiii-1
den Echi'-iz(ü('(i('t'i.is (=G_i/miio(Àri-
l_z/rfiimi.) 'imüi1-ii-1'l1e2` beschriebeii,
von dem wir aber lieute wissen,
daÇ er nicht. aus Paraguay, son-
dern aus der argentinisclieii Pro-
vinz (lordoba stanimt.. Die Anga-
ben, die danials zu den Fundorten
von Kakteen geniaeht. wurden,
waren ollmals falsch. Dies ge-
scliali zum Teil aus koiiinierzielleii
Gr¿nden, um die riclitigeii Fun-
dort.e gelieiiii zu lialteii. Haulig er-
reichten die Pflanzenseiitliiiigeii
aber auch erst. nach lliiiwegeii, et.-
wa nach l«iiigeren liaiidtraiispor-
ten und ¿ber melirere Schilfspas-
sageii den l*]iii|ül`§iiigei', so daÇ die
genaue llerkiinft nur vern1ut.et.
wurde. B.ü\i..ü\Ns.ü\, ein konimerziel-
ler Samiiiler, sanimelte in den
70er .lahren des vergangenen
Jal'irliuiidert.s in Paraguay und
sandte auch einige Kakteen, wie
Pere.s'/rif: riculeritri, ();üim1i`u bm-
si`Hei:si`s und (ç'lei`stor'ri.r'tu.s bun-
iiiriiiii. Der Berliner Bot.aiiiker
Karl :Si'iIil1\èi.ü-\i\iN kni`ipl`l.e Kontakte
zu nielireren Sanimlern in Paragu-
ay, so daÇ er in der erst.eii Zusaiii-
1nenst.elli1ng der Kakteenllora Pa-
raguays bereits fast. 40 Arlen
auflisleii konnle (Seiiiâ.\-i.ü\NN 1899-
1900), von deiieii allerdings einige
nach unsereni lieutigeii Wissen
nicht aus Paraguay stamiiieii. l)er
Schweizer Emile ll.ü\ss|.i-:ti siedelle
1885 iiacli Paraguay ¿ber und
niachte dorl uiiifangreiclie botani-
sclie Samiiiliiiigeii, daruiiter auch
viele Kakteen, die von iliin und
dem Schweizer Professor Robert.
(³iion.-\'1` (und Sifiii'M.-\NN) bearbei-
t..et wurden. Meri-ÃrürÁri.r't'1t.s /ui..s.s-!eüòi
wurde nach iliiii beiiaiint.. David
Anisrrs, Professor in Asuncion,
sandle ebenfalls uiiifangreiclies

Material an Stiiiiiivmnn; ihm zu Eh-
reii wurde das Gymiicirffilycfi-u'ir1
f1.üi-1`.s-it.s'-2'-1' benannt.. Nach der Senti-
MANN`selieii Ara endete die Bear-
beitung der Kakt.eeiiflora durch
Wisseiischafl.ler zunªchst, in der
Folge wareii es Hªndler iuid Kak-
teenliebhaber, die Paraguay auf
der Suche nach Kakteen durch-
st.reift.en. Hermann Giiossiç1, kom-
nierzieller Saniniler, war in Zen-
tralparaguay bereits um die
Jahrhundertwende t.at.ig. Er sand-
te viele Arlen nach Europa, groÇe
Meiigen gingen an die Erfurter
tl§irtiierei Haage. Darunter waren
zum Beispiel (ii/mmür'ri.l_i/rÁi`nm
prii'ri..g-iiri_i/cime und G_z;mim(ffil_i/-
rr-mi-ri _älez`.<;c}ieü'i'mium (die da-
iiials zun«iclist. als Variet.iil.eii von
(Ig/-inmür'ril_i1r'-in-m rleimdutzim
liescliriebeii wurden), ä*`ü'riHeri
sr'/u`Hn.:'/f,i/finti und Pru'rüri'.i`.ri
sr'lz'um.ri.iziiifimi (der als Syiio-
nyni hierzu geliºrende Notor'ric-
t'i1.~'ü'_r}rrü.s'.s'ei tr¬igt seineii Namen).
Der Tsclieelie Alberto Vo_il.ecli
Fine bereiste Paragiiay zwischen
1903 und 1929 iiielirnials, wo er
den ¥slliclieii Teil des l.a.iides als
auch den t³liaco bereiste (cf. (Iu-
KAI. 1983). l*1rbi'aclite unter ande-
reni (}'_i/inmü('(i.!_z/r't'uin nH'/zriHrüet'-
r*}H'i` von seiiieii Reisen init., das er
1905 zusaiiiineii mit (³eiiki-1 neu
besclirieb. W¬³lirend des t³liaco-
Krieges, der von 1932-215 dauert.e,
war Adolfo Maria l*`nI|-Jiiitlcii
Kriegsbericlilersl.att.er. Er liat.l.e
Kontakte zu ll.ü\ss1.i-zii, dei' ilin auf
die no(-li weitgelieiid unei'l`orscht.e
Kakt.eenllora des (Iliacos auliiierk-
sani inaclite. l*`ti|i-Iiiiiiifil inaclite
viele Neufinide und scliickte
groÇe l'llaiizeiisenilnngen an den
Berliner 1lamlelsg«irl.iier Robert
Bi.ossi-'i-:i.iü (cf. Mosi-:ii 1985).
(F;/-i-mior'u.!_i/ci'iiin _ /'i'/'eri Nr'/ii-2' und
I*`i'ru`leu_]}'-i`er!iÁz'r'lu`i` wurden nach
ihin beiiaiint.. l*`riedrich Ri'l"rI~:i-1
samiiiell.e 1962 und 1963 in Para-
guay und drang als erster Kak-
teensaniiiiler zum Cerro Le·n vor,
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wo er die interessanten Neuheiten
Gg/fm uom ti/(fi u in e11r,i)pleiti'iiüii
und G_i;miior'riI_z}(-:'11in prierl²o-
p/ii/tniii fand. Auch aus Ostpara-
guay beschrieb er neue Arteii (cf.
R1'i"i`t-:ii 1979). Heinrich Until-lit, der
in Filadelfia lebte, sandte Aiifaiig
der 60er .Jahre verschiedene Kak-
teen aus dem zentralen Chaco an
B.-teki-:iii-:iui und den Kakteenini-
port eur llui.|t;, so daÇ diverse Ar-
ten wieder in den Handel kainen
(Ki..-tssi-:N 1986). ln den 60er Jah-
ren iialiin G¿nther Mossa aus
(")sterreich eriieiit Kontakt zu
Fini-liiineii auf und regte iliii zu
iieuer Samnielt«itigkeit an. Die
Folge wareii nielirere l'flanzen-
sendungen, aus deiieii iiielirere
iiene Taxa von l\-lost-iii. teilweise
zusanniien init lġi'|N|s<; beselirie-
ben wurden. 196-1 besut-lite \\'er-
iierHo1-`i-`i\1..\NN den (³liaeo auf sei-
iier Reise von Peru naeli l_|riigiia_\-'_
1~`i<ii~:iüiç:ii-ii begleitete 1968 lġi'inii\*ti
und Hoiis'r 1968 an viele I*`undorte
in ()sl.paraguay und in den Chaco;
und auch KNoi.i. reiste 1974 mit
iliiii in das nºrdliche Paraguay.
Den wolil bedeuteiidsten Beitrag
zur liliforscluing der Kakteenve-
getat.ion und ilirer ¥kologie leist.e-
t.e Gerd Essicn, der damit die wis-
seiischftliche Bearbeit.ung der
Kakteen wieder aufnahni. 1966
betrieb er unifangreiche Studien
f¿r seine 1970 abgeschlossene
Dissertation ¿ber die Vegetations-
zonen Paraguays, deren Ergebnis-
se spªter auch publiziert wurden
(Essi-:ii 1982). Weitere Reisen
und Veroffentlichungeii brachten
ziis¬itzliche Erkenntnisse ¿ber den
EiiifluÇ des Mensclien auf die
Kakt eenvegetat ion (Essi-:ii
198421, 198-lb). Die Flora des
siidostlichen Cliaco-Gebietes
(darii1it.er viele Kakteen) und ihre
Niil.ziiiig durch den Stamm der
l.engna-Maskoy wiirde von Ania-
x.-xs (1981) dargest.ellt. Viele Fun-
de iiiibekaiiiiler Populatioiieii
ma(-lite ab 1978 der in Asuiicion
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lebende Alexander Aitzialiinilii, so
daÇ wir lieute eine relativ gute
Keiiiit.iiis der Kakteenflora von
Ostparaguay haben. lni Chaco
sind groÇe Gebiete noch nicht zu-
gªnglich oder nur unt.er groÇen
Strapazen zu erreiclien. Die Fest-
stellung der Areale der dort vor-
kominenden Sippen und ihre Ta-
xonomie ist noch lange nicht
abgesehlossen. Wenn man be-
denkt, welclie Mengen an Kakteen
von Hªndlern in diesem Jalirhun-
dert. exportiert wurden, ist es
doch erschreckend, wie niedrig
der Bearbeitnngsstand ilirer Ta-
xononiie ist. Der GroÇteil der
Ptlanzeii diente nur dem üüKak-
teeiikoiisnniç. Wo eine Bearbei-
lung statll`aiid (besonders eiiiige
'l`seliet-lieii wie I'.-\'/.oi"I` und
St'lll"|'7., ttiid tlei't)s1etÁi'e1t'liei' Mo-

sl-lti wareii liiei' sehr aktiv), ge-
seliali das oft :inliantl s|ü¬ii'lielieii
lklaterials, ohne Stantlorlkeiintiiis
oder auch basierend auf falschen
Daten.
Hi'NT (1992) list.et in der üü(1l'l`l*]S
(Jhecklist.ç f¿r Paraguay 48 akzep-
tierte Arten auf, daneben fast die
gleiche Anzahl vorlªufig akzeptier-
t.er Art.eii. Von den akzeptierten
Arten sind 8 Arten als endemisch
(nur in Paraguay vorkonimend)
anzuseheii. Die von Kt|~:s|.INt; be-
goiinene Bearbeitung der Kakteen
im Rahnieii des Projektes üüFlora
del Paraguayç (Seieiiitii-:ii & Boe-
ol_'iç1'|` 1984) wird uns hoffeiitlich
bald einen absclilicÇenden
lllberblick ¿ber die Kakteenflora
Paraguays bringen.

6. -Die in Paraguay vorkom-
menden Kakteen

Discocaetus Pfeiffer
I)-1`.s'(.'o('rt.('tus }i(irtmriitii1`1` (K.
Schumann) Britton & Rose

ln der Kultur schwierig zu lialten
ist diese ähscocucäiis-Art, die in
Paraguay auf saiidigeii Bºden der

t`Jai'npos Cerrados und Campos
Limpios vorkommt (Essi-:ii 1982).
Die Rippen sind in Hºcker aufge-
Lºst, pro Areole befinden sich 5-
12 Randdornen und 1 Mitteldorn.
Nlach Bildung des Cephaliums
bl¿lien die Pflanzen mit weiÇen
Bl¿ten.

Frailea Britton & Rose

Mit inelireren Sippen ist. die Gat-
tung Fimtcri in Paraguay vertre-
ten. Sie zeichnet sich durch den
kleistogamen Fruchtansatz aus.
Es entwickeln sich Frtichte mit.
keinifaliigem Sainen, oluie daÇ
die Bl¿te zur volleii I*1iitwicklung
und Bltiteiiºffmiiig kommen inuÇ.
Sich offnende Bl¿teii entwickeln
sich vor allem nach sehr warnien
Perioden. Die Samen verlieren ih-
re Keinikraft sehr schnell, nieist
si-lion iiacli wenigen Monaten.
Aut-li die Pflanzen werden zu-
iiieist nur wenige Jahre alt. We-
gen der l²leistoganiie reiclit ein
Sanien, uni innerhalb weniger
Jahre eine ganze Population zu
gr¿nden; die Pflanzeii konnen
schon im zweiten Jahr Fruchtan-
satz zeigen. Aufgrund dieser Ei-
genscliaften kºnnen neue offene
St.andort.e, die zum Beispiel nach
Abwasclningeii des Bodeiis durch
st.arke Niederschlagen entstelien,
schnell besiedelt werden. Dies er-
klart. aber auch die l~`ormenvielfalt.
der zumeist recht kleinen Popula-
tioneii: eine bestimiiite Merknials-
kombinatioii einer Gr¿iiderpllaii-
ze kann in der sich bildeiiden
Population rein erhalten bleiben,
so daÇ jede Population ein jeweils
eigenes Erscheinungsbild haben
kann. Gerade f¿r die Gattiing
Fi'm`/eri gibt es eine F¿lle von be-
schriebeiieii und unbescliriebe-
nen Naiiien, die in keinein Ver-
li§iltnis zur Anzahl der in Zukunft.
anzuerkeiinenden guten Art.en
steht. Die Taxonoinie der Gattuiig
ist. noch weitgehend ungeklart..
Ft³r Paraguay sind inehrere Arlen

aus dem Osten des Landes ange-
E-iú"'bú`I1. eine weitere Population
wimle von Pii.'rz, Bi:iicii'i' & Micr-
zino im Chaco enldeckt..

Frailea cataphmcta (Dams) Brit-
t.on & Rose [Synonymz Fraiiee
m.eIi`tae Buining & Brederoo]

Zu den schonsten Arten der Gat-
tung gehºrt Fi'(ii`!eu r'utrip}1.m('frt,
die in der Cordillera de los Altos
zu finden ist. Ein weiteres Vor-
konimen der Art im brasiliani-
schen Mato Grosso wurde als
Fi'(i2`leo. ii-zelitrie beschrieben.
Fr(iz`!e(i ('ut(i,iü/H'ri('m fªllt. durch
die grtmlich-rotbraune Kºi'perl`ªr-
bung und die dunkleii "Halbnion-
de" unter den Areolen auf. Diese
trageii 5-7 gelbliche Dornen mit.
rotliclier bis schwarzroter Basis,
selteii ist. auch ein Mitteldorn vor-
liandeii. Die Bltite ist gelb, die Fi-
laiiieiit.e sind an der Basis rot..
Von I~`mzflcri f'(i.t(i,iü/uÁurÁm wurden
zwei Varie-tªt en beselirieben:

F'rai'Iea cataphracm var. diiehi'i£
Moser [Synonymez Frailce uhli-
_r]'²a--na. Backeberg nom. inval.`?;
Fi'rii`Iea -matoarie Buining & Bre-
deroo Á?]

Diese Varietat. unterscheidet' sich
von der Typvariet¬it durch die
içâ_fi'ºÇei'ei'i reingelben Bl¿teii und
die dunkleii Dornen. Das Verbrei-
lungsgebiet. deckt sich mit dem
der Tyiivarietªt; der taxonomi-
sche Status muÇ noch geklart
werden. Ein eigene Art?

Fmilea camphracta var. myen-
sis Buining & Moser

Weiter s¿dlicli als oben beschrie-
bene Taxa ist diese Varietat. zu
l`iiideii. Die Korper sind graugr¿n
bis rotlich, die etwa 6-8 Dornen
sind weiÇ-glasig, die Bl¿teii sind
reingelb. Diese Sippe ist. nali ver-
wandt. mit Fü'uz`Ieri ,iü_i/gnuieri
(Si>i~:ti.è\zzini) Biiirroixi & Rosi-: und
sollte besser als Varietªt zu dieser
gestellt werden.

Frriþea gü'c:('i`Hi`nm (Lemaire)
Britton & Rose

Nach St'Ht'.\t.è\i~ii\' (1903) koinint
diese Art auch in Paraguay vor
und wurde von Giiossi-3 nach
Deutschland gesandt.. St'tit'.\i.-inn
gibt eine ausf¿lirliche Beschrei-
bung dieser kurzsªuligeii Pflan-
zen, die durch die glasig-weiÇen
Randdornen und die duiiklereii
Mit.teldornen charakterisiert sind.
Entsprechende Pflanzen sind in
Brasilieii in St.aat.e Rio Grande do
Sul zu finden und unter anderen
Nanieii auch neu beschrieben
wordei-i. Seit. dem Import. von
Giçiossi-3 wurden diese Fraileeii in
Paragiiay aber nicht. wieder auf-
gefunden. Es kann derzeit. nicht
beurteilt. werden, ob diese Pllan-
zeii mit.t.lerweile in Paragiiay aiis-
gerot.t.et oder noch verscliollen
sind. Auch die Mogli:-likeit, daÇ
die Fuiidortaiigabe falsch war,
kann in Betracht gezogen wer-
den. Eine \f'erweehslung mit der
ebenfalls sauligen Fm Neri kizip-
peliriizri. nuiÇ wohl ausgesehlos-
sen werden, da St'iiiri\üi.ü\i\in (1899-
1900, 1903:109) ausdr¿cklich
betoiit., daÇ beide Art.en gut. un-
t.erscl'iieden sind.

Frriifea kn.i'ppeli`aiia (Quehl)
Britt.on & Rose

Bereits 1902 besclir²eben, aber
dann lange Zeit in den Saniinluii-
gen verschollen (Slnon 1970),
war Frriiler: /rif/`)ü)üelß'r:izr:, die
ebeiifalls durch Giiossi-1 eingeftilirt
worden war. Diese Art zeichnet
sich dnrcli ilireii kurzsauligen
Wuchs und die gelbe Bedorniing
aus; die Bltiten sind gelb, die Fila-
nieiite ani Grunde rot. Sie wiielisl
bei \-'alenzuela an zerklt`i1`t.eteii
Saiidsteinplateaus, wolier sie
anch schon von (Inoiü_-\'|` & Hils-
si.i~:ii (19033) bericlitet wurde. Ei-
ne abweichende Varietªt. dieser
Art., die demnªclist. beschrieben
werden soll, wurde von Aiiziiicii-

nica in der Sierra de Ybycui gefuii-
den (Miç1Tz|Nt;, in Vorbereitung).
Hierzu gehºrt. wohl auch die von
Fiiii~:iüiiit'ii angeblich bei Atyra ge-
fundene Form (Mosicii 1977).

Fm¿ea schi`Zi'ii.zkymza (F. Haage
jr.) Britton & Rose [Synonymez
Frailea grahtiuna (F. Haage jr.)
Britton & Rose; F-rai1ea_fi'ied~i~i-
ch.i`i`. Buining & Moser; Fmilea.
igmic'ioneiisis Buining & Moser;
F'rm`1ea ybateiisi'.s Buining & Mo-
ser; Fm. i' tea co n cepc io n.en.s'iIs
Buining & Moser]

Als Fundort. f¿r diese 1897 be-
schriebene Art. wurden ñWiesen
ani Paragnari" angegeben (ll.-Wii-1
1897, zitierl. nach Kii.\1Nz 1957).
Sciii=.\i.-inn (,l9t):ġ:107) gibt ñWie-
seii bei Paraguay" an. Diese Anga-
ben sind nun uiiklar, denn einen
Fluss namens Paragnari gibt. es
nicht, wolil aber einen Rio Para-
guay und einen Ort. Paraguari.
Das Origiiialiiiatcrial f¿r die Be-
schreibtiiig wurde von Giiossi-1 an
die Firma Haage gesandl.. l)a
Giiossi-: wiederholt. P1`la.iizen aus
der llnigebung von Paraguari
(das im S¿deii der Gordillera de
los Alt.os liegt.) sandte, intissen
wir dieses Gebiet. als Heiinat die-
ser Art. aiisehen. Aber auch zum
Rio Paraguay liiii, bei Nueva Italia
(eben1`alls unweit. von Paraguari)
findet man Fraileen dieses For-
iiienkreises. l)ie zuiiieist fla.cliku-
geligen gri`nien bis br¬iunliehen
Korper init etwa bis zu 2-1 Rippen,
die i in llocker aufgelost. sind,
sprossen besonders nach Schei-
telverletzuiigeii; Grupiieii bilden
sich aber auch durch den Auf-
wuclis diclit ziisa.iiiiiieiist.elieiider
l\'einilinge. Die kleineii Bl¿ten
sind reingelb, die Sanien braun.
Die Bedornnng ist. im Scheitel
iiieist rotbraun und spªter meist
vergrauend. H.-Wii-1 gibt. in der Be-
sclireibung allerdings schwarze
Dornen an - eine ausgelesene
Form?
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Aus dem nºrdlichen Ostparaguay
wurde P`rri.i`lea- con(repc²o-ii.eizs²s
besehrieben, lieiianiit nach dem
gleicliiiaiiiigen Ort. Von dem oben
lieseliriebeiieii Fornienkreis un-
terscheidet sie sich durch die
mehr alistehende Bedornung. Sie
waclist bei (loncepci·n im Sukku-
lent.eii-Doriibuscli; eine weit.ere
wohl hierzu gehºrende Populati-
on wurde von P|i.Tz, l3i:iiciiT &
Mi:'i'ziNti im Department. Nueva
Asuncion gefunden.

Ea/u"nops-i`s Zuccarini

Melirere Plch-'i'iiri;i.si.s-Ai'ten sind
fiir Paraguay lieschriebeii wor-
deii, ¿ber deren laxoiioiiiisclieii
Wert icli hier niangels l\'enntnis
keine genaneren Aussageii ma
clieii kann. Aiiznerkeiiiieii sind
zuiiiindest. zwei Arteii, von deiieii
die eine im (Ihaco, die andere in
t³stparaguay vorkoiniiit..

Ech.iiirüp.s~i'..sÁ -i'h0d0ti*i-cha K. Schu-
mann [Synonymz Ech.²n.ops'is
ch.acoa iz a Sch¿tz]

Er'/1 J mips is rl'iririlotr'zÁc1iri wachst.
ziiiiiiclist kiigelig, spªter dann
siinlig und kann dann ¿ber einen
f\/leter lltihe erreieheii (Es.=â'iç:Ii
1982, sielie auch Abbilduiigen in
.Vlosi-:lt l985:65-66). Die Pflanzen
italien 8-18 Rippeii und et.wa 4-9
Randdornen und 0-1 Mit.t.eldorn
pro Areole. Die Bl¿t.eii sind weiÇ.
Beini lllierlebenstraining der im
tlhaco stationierteii Soldaten
wird diese Art. auch als Feuchtig-
keitsspender gegessen, wªhrend
das haufig damit zusamnien vor-
koiiuiiende Gg/ in :coca 1_i/ci -ii in
eui'_i/file--iirufiiz nicht. gemitzt.
wird.

Ec1i'i`.n.opsi's adoläo -fi'-i' ed-ri ch fi i
Moser [Synonymez ? ]

Die Art. bildet. gr¿ne Kugelii mit.
11-123 scharfen Rippen; pro Areo-
le eiit.spriiigeii 5-8 Randdornen
und 1-2 Mitteldornen. Sie kommt.
im Depart.inent Paraguari vor.

52

Ech-inops²s pa-raguayens²s Rit-
ter [Synonymez '? ]

Unterscheidet. sich nach RiT'i`t~:ii
(1979:264) von Ech-2'iz(ips'i'.s' (i.ry-
go-iia (Link) Zuccarini durch 8-12
Rippen, 3-11 Randdornen und 0-
4 Mit.teldornen; die Bl¿t.e ist
weiÇ. Von Ri'rTt~:ii aus dem De-
part.ment. Guaira beschrieben.

Gymfnocalyeium Pfeiffer ex Mit-
tler

Auch die Gattung Gi/'ireiiocri.1yc'z`-
um ist in Paraguay mit mehreren
Arten vert.reteii. Wªhrend sie in
t³stparagiiay Son(lerstandorte be-
siedeln, koiiiiiieii sie im tlliaeo in
den IIauptfornial.ioiieii des
'l`i'iickenwaltles voi'.

( 1' _i; in mn-riI_i/r'ii: in pu m_f/mi_i/cii.s'c
(K. Sclniinann) Scliiitz

lliest' Art \\'lll't|e Il-31123 :Ils }'.'r'}1i
iirür'rir'tns priü'rt_r/mi;/r'n.si`.s diireli
S<1iii'.\-t.\NN liescliriebeii. Gefunden
wurde sie von l-1.-\ssi.|ç1tt zwischen
Felseii iiahe (Jhololo im I*`luÇt.al
des Y-aea. Um die .1ahr1iinidert-
wende wurden groÇe Pflaii-
zenmengen von Giiossi-: nach Eu-
ropa gesandt und dort als
Variet.at.en von G;/inii(ü('rt/,i/Nalin
fileiztirlrit-n-m angelioteii. Hierbei
liandelte es sich um G_s;iniifi('a/_i/-
ciuiifz pai'ri_r1iia,i/ense und Gym-
iirir.'ri1_i/ci-n in _/1ei`.s(.'/:ei-"1'a H ii. in.
Gymii(i('ri!_1/f'i`uin paü'(i_qzia_i/eiise
hat 5-11 Rippen, 3-5(-7) i anlie-
geiide Randdornen und weiÇe
Bl¿teii mit. rot.ein Sclilund, wo-
diircli sie sich von G_i/niii.oca.I_1/ci-
um riennrifitum tintersclieideii
lªsst.. Auch die groÇeii schwarzen
Samen sind von Gi/'iiin.or'a.l_i/cz£-
nm d.enuda.!'iim. verschieden,
beide Arlen gehoren im System
nach Sciit"i'i*z der tlntergattuiig
Ma('i'ose'mz`ize-wri. Met.zing an,
bzw. im Bt*.i<n.-xittit-Syst.ei1'i der Se-
rie [)e-ii-iialata Buxbaum. Noeh
unklar ist die Beziehung zu

Gy'm'noca.lyc²'u.m þe²sche'i*iIa.num
Backeberg nom. inval.

Diese Art. wurde 1936 von BAci<;i~:-
iiicia; im Kaktus-ABC ohne lat.eini-
sclie Diagnose, 1959 in üüDie Cacta-
ceae Bd. f3ç ohne Angabe eines
Typus bescliriebeii. Dadurch gilt
der Name nach den Nomenk1at.ur-
regeln als ung¿ltig (cf. Eo(ii.i &
TAi'i.oii 1992:77). G_i/'iranoca.1yc-i`-
arm _ä?eifsr.r/ieriýaiiwii hat 6-8 Rip-
pen, 5-7 anliegende bis abstehende
Randdornen und gelegeiit.lich ei-
nen Mitt.eldorn. Viele Merkmale
von Gym mica (_:/c-2' im: _ äIe1`.s(:h.eiòz`a-
nziriri und Gymiz.(ücal_i)('-firm pura-
_r;ua_i/eiise zeigen graduelle liber-
g¬³nge zueiiiaiider, obwohl die
iiieist.e.n Ptlanzen anhand des Habi-
tiis leicht. der einen oder der ande-
ren Sippe zugeordnet werden kºn-
nen. Auch einzelne Populationen
beider Arlen sind untersclici(lliar.
Das liegl daran, daÇ diese Popula-
tionen sehr klein und auch ziem-
licli st.ark voneinander isoliert. sind;
so kounten sie leicht divergieren.
Beide Art.eii komiiien eiideiiijseh in
get.rennt.en Populat.ionen in einem
relat.iv kleinen Areal vor (Cardil-
lera de los Altos). Die Taxonomie
dieser lieiden Art.e1i ist. derzeit Ge-
genstand genaiierer St.udieii des
Autors; eine Pulilikation liierzii ist
geplant. Beide Sippen sind ende-
niiscli in Paraguay _

Gym-ri oca!ye-i'um pa ed 1' ophyl 'u 'in
Sch¿tz

Eine Besonderheit iiiiierhalli der
Gattung Gyiiii1or'a.I_i;r'zfuin ist.
G_i/-ii-inri(r(il_z/('i"it'in peer! z`opli_i/-
lu-in. Sie koinmt. ani Cerro Le·n
vor, wo sie ein eiiiziges Mal von
Ri'i"i`i~:n gesammelt. worden ist;
samtliches Kulturniaterial st.amn'it
von dieser Aufsammlung ab. (.)b
weitere Populationen existieren,
ist. derzeit. nicht. bekannt; diese Art.
ist. wohl als Reliktendemit. dieses
Gebietes anzusehen. Verwandt ist
sie init dem aus Ostbolivien st.ain-

menden Gymnocalyciýu-in c}i.2lq-z.1.-i`-
t(i"ii-urrrz Cardenas; aufgrund der
ªhnliehen Samen stellte Biixiiiniit-i
die beiden Arten in seinem System
in die Serie C}z.:i£q'zi2lta-mi Buxbaum
(siehe auch Miç:iii:(iAi.i.i 1985:50-
51). G_z/i'rz'iioca1_i/c2£u.rrz paedio-
p1i_ij1u-in hat 6-10 kauni gehºcker-
t.e Rippeii, pro Areole entspringen
5-12 zunªchst rote, dann vergrau-
ende und dunkler gespitzte abste-
hende Dornen. Die Bl¿te ist weiÇ
mit rot.em Sclilund.

Gym-noca.lyc'ifum pþanzi-i (Vau-
pel) Werdermann [Synonymez
Gymnoealycifum chuqu.i`.sa.ca-
num Cardenas; Gyinaocalyc-²u.m
i`zozogs'i-:T Cardenas; Gymnocaly-
c²um la.g'u,ni£lla..se-nse Cardenas;
Gymnocalye²um marquez-ti Car-
denas; Gymnocalyc'i'um miliare-
sii Cardenas; Gymnocalyc-iam
i'i`.ogi-'a.ndense Cardenas; Gymna-
calyc²um zegai'ra.e Cardenas]

Diese Art hat ein sehr groÇes Ver-
lireitungsgebiet., das von Nordpa-
raguay nach Argent.inien bis in
die Provinz Tucuman reieht, im
Norden dringt sie bis ¿ber den 18.
Breitengrad vor und ist. damit. die
am weitesten nºrdlich vorkom-
inende Gyfrrmocalyc-2'um-Art_ Aus
I3o1ivien beschrieb t³iiiiiii-:Nas
iiiehrere Arten, die als Synoiiyiii
zu G'_iäii?.i'z.oca1yc2£um 1iälan.:'i`z' zu
â-tellen sind. RiT'riç:ii (l98t):659-
660) unterscheidet. nach der
l*`rucht.farbe zwei Variet.§il.en: die
Typvarietªt. hat rotes Fruelit-
fleisch, die nºrdlichen Formen
(G. pälaiizi² var. atb-zfpiitpa Rit-
l<`I`; SYI1- G,ß/'rnnoccityc-:Ĉum ze_qa.r-
fac) haben weiÇes Fruchtfleisch.
Wahrend sie in Bolivien am Rand
çter Anden und in den iniier-andi-
nen Flusstªlern in einer Hºhe von
bis zu 3200 in wªchst, ist. sie in
Paraguay im Dornbtisch bei etwa
150 in zu finden. Die kugeligen
Kºrper sind hellgr¿ii und bis 20
cm groÇ; aus den weiÇen, rosa
oder leicht. oraiigefarbenen Bl¿-

ten mit rotem Schluiid bilden sich
spªter die roten Fr¿chte mit. roter
Pulpa (Essaii 1982). Die Art. hat
innerhalb der Gat.tung die klein-
sten Samen und gehºrt. in die Un-
tergattung P-ifrifseni-iiie-uin Till &
Hesse bzw. in die Serie Pþaizz²-
aiiac Buxbaum.

Gymnocaiycium mihanoeichi²i³
(Fric & G¿rke) Britton & Rose

Gy in izoc(i'.1_i/(J-il zi. in -in 21/'i a.izoez`ch -if if
gehºrt wie die folgenden Art.en
aufgrund der kleinen hellbraimen
Samen zur Untergat.tung Musco-
.se-imÁiz.ei1-iiz Stfilt'i'iâz bzw. zur Serie
Sc/1 i`(:keim1a ii tzzfrz iiae Buxbaum.
Die Pflanzen sind gr¿ii bis braun,
die Epiderniis ist. glatt., bis et.wa
12 Rippeii, pro Areole befinden
sich etwa 5-6 Dornen, die spater
oft alifalleii. l)ie Bl¿t.eii sind gelb-
lich bis leicht. gr¿nlich, die inne-
ren Pet.alen iiffnen sich nie ganz.
Vermutlich wird die Art durch
FP-11191' (Lepidoptera) bestaubt.
Die Friicht ist leueht.end rot, was
auf eine Verbreitung unter ande-
reni durch Vºgel ((irnitliocliorie)
sclilieÇen l¨isst.. (F_i/inmür'cil_i;r-if:ni
im'/iniirü:i=ir'}H'f` sclieinl nur im
Zentraleliaeo verbreitet. zu sein.
Aus dem s¿dºst.licheii Bolivien
sind Pllanzeii liekannt, die habitu-
ell zwischen Gymi-zcica.1y(:'i'uin
in ilia iifin²f'/i z'-z' und G_i/'rn iz.o(:(i.1_U-
cinm. a.iz.zf.s-zts²zf vermitteln. I)ie
lliit.ersuchung dieser und zuk¿nf-
l.iger Funde wird mehr Klarheit,
¿ber die Abgrenzung dieser Sip-
pen bringeii.

Gymnoca.lyci`.um stetrioptcmu-ni.
Ritter [Synonymz Gym-n0ca.Zy-
ciufm äiv²edric/u³i Pazout nom. in-
va1.]

Diese Art. wnrde von Ri'rTi~:a 19623
am (Jerro Le·n gefunden. In der
Beschreibuiig weist. Ri'r'ri-:ii
(1979:265-268) aut` die verniutli-
che Verwandtschaft zu G_i/m.-iirüca-
1,2/ei'-iriifzji'2ferilf'Á:i£f.fli-ii hin, das von
Wi~:iiiii~:iiM.-\NN 1936 als Varietat von

Gym ii ocatyc af ai in in21/2.fi.'ii.füi 1-zIch.'i`.if
beschrieben wurde. PAzoti'iâ schlug
spªter vor, sie als eigene Art.
Gymizoca.1yci'u:m. frfiied rtf.-/2 ii zu
f¿hfeþ (Pazoirr 1964), jedoch
wird diese Kombination als ung¿l-
tig angesehen (Euai.i & T.è\Yi.oii
1992:77). Zweifellos gehºren
G_i/m.:ii.fü(:ri.1ycifii.in stefiz.o1.i1e-u ru.-m
und Gg in i1.(i(rri1_1/(f-iu in _äivjteti i-~gf(.-/1,9111
nom. inval. saint seiner zahlrei-
chen, ebenfalls ungtiltigen Va-
riet.ªt.en, zu einer Art., so daÇ wir
uns f¿r diese Sippe an den Naineii
Gym.i2.(üca.1_i/r'iu rn .s*!en(üp1eiii'-mn.
gewtihnen werden m¿ssen. Gym-
nrüca.I_i/('1'um stemipleziriun ist.
von G_i/'rn mir.'(i.l_i/(fi`.i1.ii1 irz1`/iri.i2(ü'iw`-
c/i.ß`i` durch die gekornte und da-
durcli niat.t.e Epiderniis (Epider-
niiszelleii konvex nach auÇen
gewºlbt), durch die weiter ºffnen-
den weiÇen bis rosafarbeiien Bl¿-
teii und schªrfere Rippen unter-
schiedeii. Die Frucht und die
Pulpa sind rot wie bei obiger Art..
Das Ve-rlireit'.uiigsgeliiet. von G_i/-ma
i1rücri.1yc1fi.i.-iii ste-imple ii. r-ii -ni.
schlieÇt nach (Nord-)Westeii an
das Areal von (.Fy'rnißrirrri/_i;r-miri
-irz.i'/zaii.ri'i1-²rrlzti an. Aus Bolivien
und dem Grenzgebiet. liraeliteii
Fiiii-iiiiiieii, Biiinino und lloiisr wei-
tere Pllanzeii aus diesem 1*`ormen-
kreis. Auffªllig bei Gg/'iiiizrifffzlyrr²-
um .<;!emi;'it(_üüu.rima sind die helleii
Querstreifen auf den Rippen, die
der Tarniiiig dieiieii: Durch die
Sonneneinst.ralilimg ergibt. sich
aufgrund der seharl`en Rippeii ein
Nelieiieiiiaiider von hellen und
dunklen Flachen, was durch die
Querstreifen noch verstiirkt. wird.
lni Schat.t.eiiwirrwarr der in der
Troekenzeit. nieist. kalileii Zweige
des Straueliwerks ltisen sieli die
Koiit.uren der Kugelkakt.een op-
tisch v¿llig auf und sind soiiiit nur
§²nÇerst. scliwer zu cntdecken
(Mi~:'I`ziNti 1989). Diese Form der
Mimese ist. anch aus der Tierwelt
liekaiiiit. und wird als Somatolyse
bezeichnet..
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Gymnocalyc-iam a'n²s-its²i (K.
Schumann) Britton & Rose [Sy-
nonym: Gymrnocalycium damsi' i'
(K. Schumann) Britton & Rose]

ln der Bedornung und im Wuchs
sehr variabel ist das Gymizocaly-
c²miz a-m`s'z`ts'ii` (Mostla 196921.
1969b). Die Art. ist in Paraguay im
Department Concepcion heimisch.
Hier wurde sie als erstes von ANI-
srrs, spater u.a. von Fiiisiiaieii und
Essen gesammelt.. Die Pflanzen
haben etwa 8-13 Rippen, 5-8 nicht
deut.lich in Rand- und Mitt.eldor-
nen geschiedene Dornen, die Bl¿-
t.en sind zumeist. weiÇ, oder auch
leielit rosa oder gr¿nlich. Aus dem
be1iachliart.en lirasilianisclien l3tiii-
desstaat wurde k¿rzlicli das ebeii-
falls zu dieser Art zu zalileiide
G_i/iimricalyf'-1'Hin fiftiiisii' vai'.
innltipiÁr_iI'{äei"i1in 1'. J. Braun be-
selirielien; weitere Populatioiien
der Art. sind aus dem (Ihaeo ³ni
Osten Boliviens bekannt..

Gymrnocalyc²ufrn euryplcurmn
Ritter

19623 sainmelt.e R1TTi~1ii das 1979
von iliiii besehriebene Gyiiiiioca-
lyc.i`.nm e-iii'y}J1e'i.tru..'rrz_ Es ist nali
verwandt. mit. G,i/in'iioca1yci`uin
fi.-.ii-.ü`..s'z't.s'i`-i', jedoch hat G_i/miicica.l_z,1-
c²uiii e'iii"_i/pleiimi-m. k¿rzere Bl¿-
ten und 7-12 breit.e flache Rippeii
(eurypleurum = breitrippig), die
erst im Alter etwas hºckrig wer-
den. Die 4-7 Randdornen sind wie
die 0-2 Mitt.eldornen hornfarben
mit dunklerer Spitze. Alle heute
in Kultur befindliclien Pflaiizen
st.ammen fast. ausiiahnislos von
den Sainen ab, die R1'iñ1`i~:R ¿ber
die Firma seiner Scliwest.er Hilde-
gard Winri-1 ti verkauft.e. Daher war
es int.eressant festzustellen, daÇ
diese Art auch am Standort. keine
groÇe Variabilitat aufweist und
dem Kulturmaterial vollig ent-
spricht. Auf dem gleieheii Materi-
al liasierend besehrieb P1.i~:sNik
die Art bereit.s 1972, doch wurde
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kein konserviert.er Typus hinter-
legt (lt/li~:'rzir\ic 1986). Die Ptlanzen
sind auch wªhrend der Trocken-
zeit noch v¿llig gr¿n und kaum
eiiigeschruinpft.. Die kleiiien
Fr¿chte sind rot. Diese Art
kommt. in der Umgebung des Cer-
ro Le·n in kleinen Populationen
vor; das Gesamtareal ist noch un-
bekaniit.. Nach der derzeitigen
Kenntnis ist sie in Paraguay ende-
misch.

Gym-nocalyc²ufm. marsone-ri' Ito
[Synonymez Gymn.oca1yciu:iii
megatae Ito; Gymiiocalyc-«uin
eyt²amrm. Cardenas; Gymna-
calyciuin h.arn.atum Ritter; Gym-
iiocalycinm matoense Buining &
Brederoo; Gym n.0calyci`mn 'rn i'-
clioga Ito; Gym-iiocalyciu-in ony-
ch rif-ri ii Hi ii iii lto; Gy in ii oca!y-
r'i`imi tmlae ltol

ln ol`feiieii liornsstrauclisavaniieii,
auf fossilen litiiieiiz¿geii (Essi-:ii
1982) und den sogenannten Bit-
te rgras-Fehlern (V.-\Ni ii-:Niiitt ii-: i<
1989) kommt. diese bis 25 cm
groÇe Art vor, die als Gyiimocrily-
c-'iii-ire 'iiiarsoiiei'-z' sensu lato be-
nannt werden nniÇ. Auch diese
Sippe, die in Paraguay, Bolivien
und Argentinien vorkonunt., wurde
wieder mit. vielen Nanien belegt.
Die von l'ro (1957) beschriebenen
Arten gehen atif provisorische Na-
nien von Fal¸ zur¿ck. Die Art ist
am besten wohl in zwei Varietªten
zu gliedern: das s¿dliche Gyiniio-
calycinin iizai'soizei:z` var. iizarso-
neri' aus Arge1it.inien und Gyiiziio-
('al_1/ciitiii m(i.i'soiieiÁz` var.
-irzegatae sine eomb. aus dem Cha-
co von Paraguay, Bolivien und
dem Mat.o Grosso-Gebiet in Brasi-
lien. ln Paraguay bildet Gyiimocri-
lyciioiz iiiai'soiiei'i` groÇe dunkle
flache Korper, die spªter auch
sprossen und weiÇliclie Bl¿t.en
tragen. Die seharfen Rippen sind
gekerlit, die Areoleii tragen etwa
3-7 seitlich abstehende und abge-
flaclite Dornen.

Pa rode'a Spegazz²ni [Synonyme:
Notocactus Fri±; E`i'i'oca.ct'us
Backeberg nom. illeg.]

Die Gattung Notocactits wird heu-
t.e als Synoiiyni der Gattung Pa-
i'odi`a aiigeselien (Ht'N'1` & T.7xi'i.tii<
1986). Die Gattung Parod-i`(i. ist. in
Paraguay mit mehreren Arten aus
zwei Verwandtschaftsgruppen
vert.ret.en. Zum einen sind das die
als üüEriokakteenç bekan1it.en Ar-
teii Parorlta iz-i'gi'z`.s'piiia und Pa-
i'od'z'u sclizimriiiiiiaiza; zum an-
deren die fr¿her als zur
üüPa ur" ispi' ii z' ç -G ruppe der Gat-
tung Notocactus gezªhlten kleine-
ren Arlen wie Pai'odz`a ottoizis
und ihre Varietat Parodiri ottoiiis
var. tortiirisa.

Parodia otton²s (Lehmann) N.P.
Taylor [Synonymz Notocactus ot-
to-rii's (Lehmann) Backeberg]

Bereits vor ¿ber 90 Jahren waren
die 1iziraguayisclien \-'ertreter die-
ser Art unter dem Namen Echi-
nrir'ar'tus rittriiiis ea.i'. )_ia.i"a._(;iia.y-
e-ii.._<;i`.=; in den Sammlungen
vertreten. Diese Pflanzen waren
in der llmgebung von Paraguari
von Gliossi: gesainmelt. und an die
Fa. Haage gesandt worden. ln Pa-
raguay kommen in kleiiien Popu-
lationen mehrere Formen dieser
Art. vor, die ausf¿hrlich von Anz-
tii-:iitiÇia beschriebeii wurden (Akz-
iii-:iioiaii 1985, sielie auch Piii~:s'iâi.i©
1984, Mi-:'rziNo 1991). Diese For-
inen uiiterscheiden sich in Anzahl
und Form der Rippen und Dor-
nen. Die Bl¿ten sind gelb, der
Griffel und die Narben sind rot;.
Bei den s¿dliclien Populationen
sind auch die auÇeren Petalen
rºtlicli angehaueht..

Parodia otto-n²s var. fort-uosa.
(Link & Otto) N. P. Taylor (cf.
Tunt & Taylor 1987:93) [Sy-
nonym: Notocactus liiikii' (Leh-
mann) Herter].

lm S¿dosten Paraguays koinnit

(noch) eine Form dieser Art vor,
die bislier als Notocactus !z'iilrz'r' f.
mitlti/lräii'ii.s (Fatti ex Bt'ININti) F.
Ri'rTiç1ii bezeichnet. wurde. Im an-
grenzenden Teil Argent.iniens ist
sie sehr hªufig zu finden. Gegen¿-
ber Pai'o(ii`a ottoiuls' var. ottoiiis
zeichnet sie sich durch die kleine-
ren Bl¿ten und die groÇeren Kor-
per mit. mehr Rippen aus. l)ie Nar-
lienfarbe variiert von gelb bis
orange.
Wie auch f¿r Parfifl²ri rittoiizs gilt
f¿r Pm-'rür1z`(i ottriiuls' mr. t(üi'tuo.sa,
daÇ die Taxonomie dieser Sippe
und ihre Abgreiiziing zu zahlrei-
chen beschrielienen st`idbrasiliani-
sclieii Art en noch weitgeliend un-
gekliirt ist.

Parodia schui-iiaiiiiiaiia (Nico-
lai) F. Brandt [Synonymez Noto-
cactas scliu mami fari-us (Nicolai)
Fric; Notocactus grossei' (K.
Schumann) Fric; Notocact-as am.-
pt 1' ocosta (us (Ritter) Theunissen]

Zu den groÇen Vert.ret.ern der
Gattuiig in Paraguay gelitirt'. Pa-
rori²ri sci":z.oria.iiiiiaiza, die im Al-
ter auch reichlich sprosst. Die
Pflanzen werden im Alter s¨³ulig
und kºnnen nach RITTER
t 1979:254) bis 1,80 ni Hºlie bei ei-
nem Durchmesser von etwa 30 cm
erreiehen. Gelegentlich t`iiidet
inan auch pfeifenft'irinig aus den
l~`elsspalten wachsende Pllanzen.
Die Bedornung ist goldgelb, wo-
flurch die Populationeii dieser
Pflanzen einen eindrucksvollen
Xnbliek bieten.

Pai'odi`a m'gi'i`.spi`na (K. Schu-
mann) F. Brandt [Synonymz No-
tocactus iii'gr²spinus (K. Schu-
mann) Buining]

;\lah verwandt mit Parofize smu-
iizaiziziaim ist diese Art, die nur
aus der (³ordillera de los Alt.os be-
kaiint ist.. Die Bedormiiig dieser
Pflanzen ist. grati, im Neutrieb
schwarz bis duiikelbraun. Der
Seheitel ist mit weiÇem Filz be-

deckt.. P(iü'odi'a izi`_qi'1Áspina wird
im Alter kurzsªulig, dann alier
breiter und nicht so lang wie Pa.-
i'(idz'a. scliumfifiiizªriiza (wir fan-
den Exemplare bis 50 cm Hohe).
Pamd-z`a ni`_r;i':i`s,ii-i'ii(i waehst auf
kluftig verwit.tert..en Sandsteiiipla-
teaus, wªhreiid Pai'odi'a scim-
iizanmeiza auf Blocklialdeii mit
Granitgest ein wachst _

Nur kurz beliandelt. werden sollen
hier die zahlreielieii sªuligen,
strauchigen oder cpipliytischen
Arten versehiedener Gat.t.ungeii,
die f¿r den Lielilialier ziiineist von
geringerein lnt.eresse sind (aiis-
f¿lirlicher lieliandelt sind die sati-
ligen Arteii bei Essicii , 1982 und
Ri'r'ri~:ii, 1979; Artenliste bei l~liri\i'r,
1992).
Eine Ausiialiiiie bildet vielleiclit
PHriso('ei'e1is _jnai'm*ii.s'z'.s' (Brede-
roo & 'l`heunissen) P.J. Braun [Sy-
nonym: Pz'1osocei'eiis para.gua_a/-
ensis Ritterl. Von FRII-Ilittltft-l
bereits gefunden und als ñBlaner
Gelbliart-('1ereus" liezeichnet (Mo-
sl-:ti l985:69), wtirde diese Art
19623 von R|'|"1`|ç:n und 1966 noch
einiiial von Essiaii in Paraguay
wiederentdeckt. (siehe auch
Bit.-\t'N 1986). Die Art bildet bis et.-
wa 150 cm liolie, von der Basis
her sprossei'i<.le Saulen mit 7-12
Rippen. Die Areoleii tragen ca. 15-
17 gelliliclie Dornen, davon 23-5
Mitteldornen. Die weiÇlichen Bl¿-
t.eii entspringen dem nielirere
Rippeii uiiifasseiideii Pseudoce-
paliliuiii.
ln lieiden Teilen Paraguays koin-
men inelirere Art en der Gat.tung
(Tereiis Miller vor. Zum Teil sind
diese besser als Vertreter der Gal.-
tuiig il-Ioni*-i`Ilea Britton & Rose
liekaiiiit. (zur umstritteiien No-
menklatur sielie Hi'N'i`, 1988 und
Hi-1.-\'|`n, 1992). Diese wacliseii
krieclieiid oder als Spreizklimnier
in Strªucliern, im Dornbusch oder
an offenen Stellen. (L`ei'en.s spe-
grt.:'.:'i`iu' Weber. der im Trocken-

wald des Chacos wªchst., hat dtiii-
ne, graiiblau-marinorierte Triebe.
Ebeiifalls im Cliaco koiniiit Cere-
us .s'i*eii(i_g(.iiizi.s K. Schumann vor.
In Ostparaguay sind inehrere Ce-
rens-Art.e1i vert.ret.e1i: unter ande-
rein der zur Baumscliieht der halb-
iminergr¿iieii W«ilder gehºrende
Cerens' säeißo_r;riims, (L.`ei'e-ns ro-
.se'{äl(ii'Áu.s' Spegazzini auf Felsflu-
ren und Cei'ens la 1`!r1maiziu`(iiius
K. Schumann im Geliiet. der
Feuchtsavannen. Letzterer ist ei-
ne Pioiiierpflaiize bei der Verbu-
sehung ¿berweideter Fl§ichen
(Essai: 1982, 1984li).
Der oraiigerot lil¿lieiide Cle²stfi-
r'ar'm..s- lianin.anm'z` (Leinaire) Le-
iiiaire koiniiit in beiden Teilen Pa-
raguays vor, im (Iliaco als auch an
felsigen St.elleii in tlstparaguay.
Die laiigen d¿iineii Triebe sind im
Neiit.rieb gellilich bis braun be-
doriit.
Melirere zunieist kriechende oder
spreizklimmende Art.en der Gat-
tung HaiÁi'i`.sz'ri Brit.ton [Synonym:
Ei-'z`rür'ei'ei1s (Berger) Riccobono]
sind in Nordparaguay lieiniisch.
lm Chaco werden sie durch die
Beweiduiig gel`6i'dert, da sie vom
Vieh gemieden werden und die
Koiikurrenz der Strªnit-liei' und
Bªume beseitigl. wird (Essi³a
1982, 198-lb).
Die nioiiotypisclie Gattuiig Stet-
soiiiu Brit.toii & Rose ist. mit. Stet-
soniri r'oi',:/iie (S.D.) l3rittoii &
Rose als einer pr¬igenden Art in
den (Ĉhacogebieteii vertreten.
Hier ¿berragt. sie mit ilireii Kan-
delabern den Doriibiiscli, eine
llohe von ¿ber 10 in erreichend.
Durch Beweidung des t³liacos
wird .S'tetson/'ri ge1`i`irdert., sie
kann dann eindrucksvolle Domi-
nanzliestaiide entwickeln ("Ma-
t.orral xeroinorl`ico", Sl'it'ttit;i-:lt &
al. 1991).
Bi'rüuâiH'H_r1i`ri r'fti'iieo'Hft ((}arden-
a.s) Hunt |Sy1ionym: Castellano-
siri caiiierimi Gardenasl ist. eine
elieiifalls die Strauehscliielit.
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¿berragende Art; sie ist charakte-
rist.isch f¿r den nºrdliehen Chaco.
Sie ist mit ilirer feinen Bedornung
leicht. lirennbar und wird daher
vom Militªr bei llbungen ange-
z¿ndet., um als Signal f¿r Pilot.en
zu dienen.
Eine. einzige Art. der Gatt.ung Epi'-
phylliim. Hawort.h wªchst auf
B¬iumen in den Wªldern Ost.para-
guays, sie wird als Ep-zfph.yllu'm
ph;/lla ittlz. as var. pa. mg'u.o.ye'i2..s?'s
(Weber) Backeberg bezeichnet.
Als weit.ere epiphytisclie Kakteen
sind nielirere Art.eii der Gattuii-
gen RI: 1`psal-i'.s- Gaertner und
I..e;üi.s'.iiu`um P1`ei1`l`er zu neiiiien.
Ihr llau]it.vorkoniiiien erstreckt
sich iilier t)st.pai'agi|ay; im oslliç
clien (Ihaco Boreal koniiiil noch
l.e,iii`sim`mu lumtii'i`r-m'fi'es (l.e-
niaire) l3ar1.hlot.t. vor.
l)ie im (Ihaco wachsende Quiri-
lieutia eci-Áti'r.'-z'H(it(i (Vatipel) Vau-
pel |Synonym: Q:ii.fz`o.Iieii.ti`ri. 1_._iäZa.ii-
.::i'if (Vaupel) Vaupell gehºrt. zur
llnt.erfaniilie der Opw2ti£fi'i.rileae
K. Scliuinann und trªgt sukkulen-
te l3liit.t.er, die wªhrend des
trockenen Winters zumeist abge-
worfen werden. Sie wªchst st.rau-
chig bis baumartig und kann bis
zu 10 in Hºhe erreichen.
Aus der Gat.t.uiig Opu--i-atta Miller
sind inehrere Arten zu nennen.
()pun.t-:fa bra.s'z`ti`.eii.s2£.s' (Willde-
now) Hawort.h ist in den Wªldern
Ostparaguays zu finden (z.B. in
der Cordillera de los Altos und
auch in der Cordillera de Amani-
bay). Sie bildet. flache Seit.en-
sprosse aus, die zum Teil bei lan-
gerer Trockenheit. auch
abgeworfen werden. lm Alter
kann die Art baumartige Pilanzen
mit. dieken Stªmmen bilden.
();innt-i'a -retrorsa Spegazzini
w¬ichst. mit. iliren d¿nnen und
la1igbedornt.en Gliedern krie-
chend auf offeiien Stellen im Cha-
co. Ihre Glieder brechen leicht ab
und werden so durch Tiere und
Menschen sehnell verbreit.et.. Die
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Dornen durchstechen auch derbe
Kleidung und Leder; die Art.
gehºrt damit. sicherlich zu den
üüunangenehmst.en<< Kakt.eeii im
Chaco. Weitere Arten sind unter
anderem Op-u'iztz`a. qufzfimýlo K.
Schumann im Nordwesten des
Landes (ein einzelnes, verniutlieh
von Meiisclien hierher gebraclit.es
Exemplar sahen wir auch nºrd-
lich unweit. von Mcal. Est.igarri-
bia); und Opu'izi'2'a paiaguye-izsz's
K. Seliumann in Ostparaguay.
Die zur lliit.erfamilie Pere.s'k:io-z`de-
ae K. Scliuniann gehºrende Gat-
t.uiig ]'ere.sA'z`fi ist. mit. drei Art.en
in l'ai'agua_v lieiniiscli. Sie wach-
seii in dei' Stiaiit-liscliiclit. der hal-
liiiiiiiiei'gi'i"iiieii W§ildei' ()st.para-
guays (l*]ss|-:ii 1982).

7. Beschreibung einiger Stan-
dorte

Voni Verfasser wurden 1988 zu-
saniineii mit. J. l'|i.'|'z und 1..
BI~1IicH'1â mehrere Kakt.eenl`un<lort.e
in Ostparaguay und im Chaco be-
sucht. Einige Standorte sollen
hier beschrieben werden; aus-
f¿hrliche Angaben zu weiteren
Fuiidorteii finden sich bei Essiiii
(1982).

7.1. Standorte in Ostparaguay

Siidostparaguay wªre ohne den
EinfluÇ des Meiischen in weiten
Teilen mit. Wald bedeckt., weitere
Flªchen werden durch die
Feuchtsavannen und edaphisch
bedingt.es Grasland eingenom-
men. Heute werden jedoch be-
reits groÇe Gebiet.e landwirt-
scliaftlich genutzt. und die
nat.¿rliche Vegetation immer wei-
t.er zur¿ckgedrªiigt. (cf. Esstzii
1982, 1984a). Kakteen fmdet. man
unter diesen Bediiiguiigen daher
nur an extrazonalen Standorten,
oder an Stellen, an denen sie
durch die Beweidung gefºrdert
werden (Essai: 1984b). Gy-m-iio-

calycifu.-m., Parodfzýa, F;-'a.-zýtea. und
Ec:h,-znopszfs sind die in diesem
Gebiet vorkommenden Gat.t.ungen
der Kugelkakteen. In den Wal-
dern sind Arten der Gat.t.ungen
Pereskz'a., Op-2.:.-ii.t-zia, Cere-us und
mehrere Epiphyt.en heimiscli.

7.1.1. Standofrt bei Enearnaci·n

Im ªuÇersten S¿dosten Paraguays
liegt Cambyreta nahe bei En-
carnaci·n. Der ªuÇerste S¿dost.en
Paraguays wªre potentiell mit
dicht.em subtropischem Wald be-
deckt., da die Niedersehlªge hier
sehr hoeh sind und geringe Frº-
ste nur selten auft.ret.eii. ln die-
sem humiden Klima w¿rde man
daher kauiii Kakteen vernuiten.
Doch gilit. es in diesem landwirt-
schaftlieh stark genut.zt.en Gebiet
noch einen kleinen Fundort. mit
Prirriril.-ia otto-mýs em'. t.ort.uosa.
(Nfitrücu('t.-ns I-i`ii/ri'-1' f. -mi.1.1tg`ä1or:i.i.s)
und Fimleri sciails'-iiekya.iiri.. Er-
stere Art. wurde in diesem Gebiet
auch schon von FRI¥ (CRKAL
1983:I3l5) gefunden; RI'r'I`t:R
(1979:257) erwªhnt auch einen
Fund von Notocarftns cittfi-ii.'z1.s f¿r
Hohenau. Parodia otto-ms var.
tortiuosa. und F'm'1`!ea: sc}i.-z`l'z£-i2.z-
kya-na, wachsen auf beweideten
Wiesen, in denen an mehreren
Stellen der felsige Untergrund
hervort.ritt. Die Populationen der
beiden Arten sind rªumlich ge-
t.reiint., betinden sich aber in einer
geringen Ent.feriiung voneinan-
der. Eine kleine Population der
Fm-iter: fanden wir an einem
Quellhang in recht. feiichteni Bo-
den. Parodia. wªchst. hier im
Schutz der flacheii Felseii, haufig
zwischen Moos oder unter Strau-
chern, die aber infolge der Bewei-
dung verkr¿ppelt. sind. Die Ptlan-
zen sprossen und bilden so kleine
Gruppen. Als int.eressant.e Be-
gleitpflaiize ist. Miýmosa aff. pu.d:2l-
ca. zu erwªhnen, die aber auch
aufgrund des Verbisses nur flach
am Boden im Schutz der Steine
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wªchst.. Mºglieherweise gibt
(oder gab?) es in diesem Gebiet
auch noch eine weitere Pa-i'od:2`a-
oder eine Gy-inizocralyrr-z':i.i-m-Art.
Fine erwªhnt von (Jambyreta eine
Pflanze mit wenig Rippen, dunk-
ler Epidermis und laiigen rot.eii
Dornen, die nach Aussageii Ein-
heimischer rot. bl¿lien sollt.e (CR-
K.-xi. 1983:193) Aus dei: Feldiio-
fizcn: 2.8.1988, Dept. lta.pu.a.
l/'oi-z. Ener:r-i-zaczoii. _ä`u.h. i-'cie. wii'
mich. Cambyrem., Wir }m_mü,;
(tc-iz Tip bekci-imneiz., ririÇ mi ei'-
izer E`.s'ta.ricz'a Kfi./ftee-ii. -nrir/foriè
mei: soH.teiz. Das Gebiet ist sta.r}r
!rult'z`-'eifei't, der .s'ulitrfü,iiz`sr'lie
1-1/aid ist /i.-ier schon. org riferi-
im`ei't. In d-zese-iii. Klfzfma. iei'ti'de
mozii. kr1.um Kakteen. eeü'm.uteiz.
Bei' der Estaizc²ri fondere ieifr
rtbei-' a.u_.ä ei-iiei" Stef'-izzfge-ii. Wiese
F'i"a'i'Ieefiz.. Spaltei' be-i'z`cli.tete uns
ei'-ii E-iii../ie²misclier -non. k'u._ge1 1'-
gaia. Ka./rtecii, -iii'e!1ei'r:/it etwa. 15
cm. groÇ, eee-m`._(; I)rüi*n.-e-'ii mir! ro-
ter Bl¿te. U-im=e'i`.! filrizefiii. _ ]¬1.im1e'iz
ieii* alaiiii eine): Not.of.'actii..s,
e1ieiq.äiiH.s auf' e-iiier' .stez"mÁ_r;e-ii
1-Viese, dic -non /zrªhereiz Gras-
ä1r'i`.c}ie-ii. i.i.m._r)ebeiz. tear. Sollte
diese Art rolf btikhe-iz? (sie lil¿lite
.~.-pfi³tei' gelb). Oder _()a.h es iiiler
eß`elle'1fr:li.t. e-2'-ne Gym.-ißocri.ly(.-i"i.i.in-
lrtfò Trois: z`iiteiz.s'z`eeiz. .S'uc}ze-ns
/fo-iuiteiz wii' kome eee-iffe.i*e Art
l`²iz.deii.

7. 1.2. S¿dliche Sta'n.do:rt-e

l)ie s¿dlichsten Vertreter von Pa-
rodia. ot.toi'i.-zýs var. otto-ii-'is koin-
nien in der Umgebung von Villa
Florida im Dept. Paraguari vor.
Sie waclisen hier auf Wiesen, in
denen Gestein (Porphyr) an die
(f)berflaclie ragt. Die Pflanzeii
sind hier relat.iv klein (groÇere
Pflanzen werden mºglicherweise
verbissen) und zwischen den
Steinen oder unter Strªuchern
versteckt.. Ein besonderes Merk-
mal sind die r¿tlich aiigeliauchteii
iiuÇeren Pet.alen.

S¿dlich von Quindy fanden wir ei-
ne Population, die im Habitus
deut.lich von den anderen Formen
abweiclit (Mtlrzinti 1991). Die
Ptlanzen sind hier ganz in den Bo-
den eingezogen (im Juli) und ha-
ben eine dunkelrote Epidermis.
Diese Phªiiotypen eiitstelieii nn-
t.er dem EiiifliiÇ des Standortes:
eine ebene Fl§iclie, die init. klei-
nen Straiiclierii und Gras zu ei-
nem geringen lieckuiigsgrad be-
wachsen ist; Rinderkot. dei1t.et auf
die Beweidung liin. Die Parodien
st.elieii hier in der vollen Sonne,
daher entwickelt. sich die rot.e
Epiderniisfªrbung. In der Kultur
werden die Pflanzen aber gr¿ner
und werden bei guter Wasserver-
sorgung auch lialbkugelig. Zusam-
men mit Pa.rod1'a. wachst hier
Fi'a.z'Iea catfi.phrri.rrm var. tuyeii-
sis, die reingelbe Bl¿ten ha1__
Auch diese Art. wªchst. flach im
Boden und ist. so vor VerbiÇ weil.-
gelieiid gescln'it.zt.

7. 1 Sta.n.dorte -2Á-ri. der Cordille-
ra de (os Altos

l3ez¿glie.h der Kakteenflora ist in
()st.paraguay besonders das Ge-
liiet. der Gordillera de los Alt.os in-
t.eressaiit.. Mehrere Sippen sind
nur hier zu finden. Den hohen
Aiit.eil eiidemischer Arten bet.ont
schon Hociiiii~:ii'rini~:a (1929) in
seiner Besclireibung der Ge-
steiiistltiren Paraguays. Kakt.eeii
der Gat.t.uiigen Gym-ii.ocaIyc1'ii-in,
Pa.rori1i`a und Fraileri findet. man
iiiiierlialli dieses Geliiet.es
hauptsachlich an den Stellen, an
denen der Sandstein in Form von
flachen Platt.en oder auch kleiiie-
ren Plateaus t`rei anst.elit. Solclie
Sandst.eiiiplat.t.en wurden schon
von t³iitiii.-yi' & Viseilicti (1916-
1927) bescliriebeii und aligebildet
(cf. Mi-:'I*ziNo 1991:35; zur ¥kolo-
gie sielie auch Essilii 1982; Mi~:'|'-
zinti 1989). Hier weicht. die sonst.
vorlierrscliende Vegetation Pflan-
zengemeinschaften mit xerophy-

t.ischem Charakter, die grºÇere
Trockenheit. vertragen. In diesem
Gebiet mit doch relativ hohen
Niedersehlªgen von 1400 mm
jahrlich ist das edaphisch (boden-
)bedingt.. Der Boden am Rand der
Santlsl.einplat.ten ist nur sehr
llacligr¿ndig und t.rock11et. daher
sehr schnell aus. Noeh ung¿nst.i-
ger sind die Bedingungen in den
flachen Seiikeii, in denen sich
eiiigescliweiiimter I3odeii abla-
gert.. Diese Stellen sind oft. ganz
veget.at.ioiisfrei, da der l3ode1i hier
bei den auft.ret.eiiden Niederschlª-
gen durch Ab- und Zuschwem-
mung nicht zur Rulie koninit.. l)es-
halb kºnnen sich dort kauni
Ptlanzen ansiedeln, es sei denn,
sie waiiderii von ñsicheren" Wur-
zelorten mit. Auslªufern ein [z.B.
Ti"a.d.e.s'r'a.ii.ti`a. ((Iriiimz.eÃz`iiaceae),
.'~ü`e!ri_r;i`neIla (.S`elo._gz`iiellarferie)
oder die Boden1`leeht.e CIri.d.oiz..'2£a].
Wo sich in Spalten des Gest.eiiis
l3oden angesammelt. hat., siedeln
sich dann auch inehrjªhrige
Pflanzen an. Dieses sind Gr¬iser,
Bromeliaceaen (l);i/rwiri.) und bei
geii¿geiider Tiefe der Spalten
auch kleiiie St.r.iiucher. Am Rand
der Saiidst.einplat.t.en wird die Ve-
get.at.ion mit. tiefer werdendein
Boden immer liºher, bis sie
selilieÇlicli in dichtes Busehwerk
oder Wald tibergeht.. Die Sand-
st.einplat.t.en liilden somit. Troeke-
iiiiiselii innerhalb des subtropi-
sehen Waldes, soferii dieser nicht
bereits zerstort. ist.. AuÇerhalb
dieser Flaclien sind die kleiiililei-
liendeii Kakteen (G'y-inmicri!_i/rÁi'-
um, Pm'odi`a., Frriþeri.) nicht.
koiikurrenzfaliig. ()bwolil das Kli-
ma keine ariden Zeit.eii aufweist.,
gibt es im St.andort.klinia durch-
aus aride Perioden, was das Auf-
tret.en der xeromorphen Veget.at.i-
on an dieseii Stellen erklart.
Durch die vom Rand her immer
iiiedriger werdeiide Veget.at.ion
st.ellt. sich ein Kliniagradient. ein:
f¿r die Pllanzen der Kraul.schicht.
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wird der Lichteinfall vom Rand
zur Mitte immer hºher. Die
Feuchtigkeit. des Bodens ist. am
Rand durch die Pflanzenbe-
deckung gleichmaÇiger und
scliwaiikt zur Mit.t.e stªrker bis zu
st.arken Extremen. So kann das
Wasser in flachen Sandsteinsen-
ken aueli eine Zeit lang stehen;
im Sandstein kann das Wasser
nicht versickern und lªuft ober-
llªchlieh ab, so daÇ die Kakt.een
schon mal im Wasser stehen kºn-
nen. Von Bedeutuiig f¿r die Vege-
tation ist auch der nticlit.liche
Taufall, der in den Klimadiagrani-
men nicht zum Ausdruck komnit.
Die Vegetation der Sandsteiiiplat -
ten wird auch durcli den niensclili-
clieii EiiilliiÇ gepr«igt: wo die zu
Rodungzweckeii angelegten Iġraii-
de aii1`diese Standorte ¿liei'gi'eil'eii.
werden die inelirjiilirigeii Pllanzen
mehr oder weniger stark gesch¬i-
digt. Anch die Beweidung hat.
ilireii EiiifhiÇ, iiideni sie die Aus-
lireituiig von wehrhaften Pflanzen-
art.eii (]3i'(iine1i(t serra Gris.,
I)_i;r'!.'m, Moizm²llca, Gere-21.5) und
Griisern fordert (Essilii 1984a,
198-lb).
Witlii'eiid die Formen der Pa-
rodm ottonªs nur am Rande der
Sandsteinplat.t.en im Schut.ze von
Strauchern, liªufig an Termiten-
h¿geln, gefunden wurden, drin-
geii die Gymnocalycieii weiter auf
die Platten vor. Die Ansiedlung
erfolgt bevorzugt. im Sclnit.z ande-
rer Pflanzen (kleine Strªncher,
Moospolster, Gras), die den Jung-
pflanzen gt³nst.ige Entwicklungs-
mºglichkeiten bieten. Altere
Pflanzen von Gymiiocalyc²niiz

_ä1ei'sch eria ii ai in kºnnen aber
auch vºllig frei stehen, wodurch
die Dornenliildung versttirkt wird.
l)ie Wurzeln dieser Art streielien
1'lacli durch das tonig-sandige
Sulist rat und kºnnen ¿ber einen
Meter lang werden. Der Anteil
von Ton und Sand im Boden ist.
unterscliiedlich, je nachdem wie
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st.ark die Schwemmkraft des
Oberflªchenwassers jeweils ist.
Miki..-tszswsiii (1977) gibt f¿r san-
digen Boden vom Gyiiiizrica-
1yc'z`z.m2 jlei'.sc1iei'z'(inun:-Ftiitclort.
bei Pirareta folgende Werte an:
Gesanit.st.ickst.off 151 mg/100 g
Boden, 4% Humusgehalt und ei-
nen niedrigen Anteil an pllanzen-
verf¿gbarem Pliosplior und Kali-
uni. Das g¿nstige Verhªltnis von
Kolilen- und Stickstoff (C/N) be-
wirkt einen sclinellen Abbau ab-
gestorlienen Pflanzenmaterials_
Der pll-\-'l-"ert liegt zwischen 4,5
und 5.5 (Essi-:ii 1982). Bei man-
gelnder N.iihrstol`1`versorgung, in
l~`e1srilzen init wenig Sulistrat
sind die l'l'laiizen kleiiiw¿clisiger.
liie weiteren l3egleit|üIlanzen die-
ser Standorte sind: .\`elri_r;/'iwllrt
(.s'f'f/titt'i'f".'), \'t'l'Ĥ~ġt'|l1t'tlt'IltÁ Kl`l1-

steii- und l3odenl`|ec|ilen (z.l3.
(.'lrtrloiH'rt), l\/loose, tiriisei', '}'i'rt

r1esr'anti'u, l_)_:;rÁ/fm ii.a. Verscliie-
dene Strªuelier (Myrtaceen, Me-
lastoinataceen), Kakteen ((.-`erens
spp.), Bromelien (Acc/ii-rica poty-
,gme/iya Mez, Bi'oiicIz'a serra)
wachsen am Rand der Platten.
Zusammen mit. Gymiiocalyci'iiin

_f1e-2'.ScIi elia ii ii in und Gy iii ii oca -
lyc-inni pai'a.guayense sind hier
Fi'ai'1ea sch z`1'i'iz.:'lrya isa, Fra ilea
cata;i/:meta und Frailea Ifiiip-
petiaiia zu finden.

Ans den Feld'n(iti'.:'cii.- 7.8.1988,
Dept. Pa.iÁa_quai'z'. lè-Wi' ieareiz
mit Alemandei-' Ai'.:'lieijgei' in dei'
Coi'dz'Hci'a (le Ios Altos unter'-
u*e_rj/s. Eü'_)"i`tlu'te mis mi einen
Fnißdort non Gynuiocalycium pa-
raguayense, das wii' ieoclieiz-
lang eei'_r]e1.ili'c}i gesuclzt liatteii.
Dei' Fundor! lug uni' etica 100
in con dei' .Ste/le eizU'ei'nt, mi
dei' ieii' iiâ(ilii'eizr! dei' ersten Hi'-
lfiii'.s'z'(in riliesei' Reise Frailea ca-
t.apliracta cai'. duchii _qeä`niidei2
liatteizä' Es .:'ei'_qtc sic/i ie²edei'
eiizmal, scie se/ii' man bei' dei'
Krilrteeizswr'/ic aitf gli`tr'irl1'c/u>

Z'zq.ä`('illle oder die H-i'(ä'e Ei'ii}1.ei'-nzi'-
sc/:er aiz{;eiiâi`e.s'e-iz ist.

Auf den Sandsteinplatten wªchst
eine Form von Frai'le(i .sc/H'1z'izz-
kyaiia, die als Fi'az'Iea _ä'i':1'edi'i'-
cliiz' beschrieben vsnirde. Wir fan-
den mehrere Populat.io1ieii dieser
Sippe in dem Gebiet. zwischen Pa-
raguari, Valenzuela, Itacurubi und
Gaacnp®. Von allen Kakt.een r¿ckt.
diese Frailea dabei am weitesten
auf die Sandsteinplatten vor, wo
sie teilweise vºllig ohne Schutz
durch Begleitpflanzen im sandi-
gen bis lelimigen Boden wªchst.
Sie ist somit. extremen Bedingun-
gen ausgesetzt., denn auf den
Sandsteinplatten herrschen weit-
aus grºÇere Temperatur- und
Fenclit igkeitsschwankungen und
eine liºhere Strahlungsiiitensitªt
als in den Randbreielieii. l)ie
l'flaiizen sind entsprechend den
jeweiligen Staiidortlie(lingungen
sehr variabel: an eiiiigeii Stellen
werden sie nicht grºÇer als 2 cm.
im Schutz von Graserii, an Stellen
mit. besserer Wasserversorgung
kºnnen sie einen Diireliinesser
von bis zu 6 cm erreichen. Die
grºÇte Populationsdiehte dieser
Art fanden wir, erstaunlielierwei-
se, in einer kurzgefressenen Gras-
flªche am Rande einer Sandst.ein-
plat.te; die Begleitvegetation
(kurze Grasnarbe, G¿rtel von
fġroinelia serra an alt.en Termi-
tenhaufen mit. (..`ei'eus spec.) und
auch Trittspuren deut.eii auf ei-
nen relat.iv starken Beweidnngs-
druck hin, der den Fraileen hier
aber ansclieinend nicht scliadet.
1)ie ñEriokakteeii" wachsen in re-
lativ kleinen und verst.reuten Po-
pulationen. Es sind walirsclieinlieh
Reliktstandorte einer eiiistmals
verbreitetereii Trockenvegetation
(Essi-:ii 1982). Zudeni darf man
davon ausgehen, daÇ vor der an-
tliropogeiieii EinfluÇnahme mehr
Populatioiieii best.andeii haben,
die lieut.e durch Roduiig und Be-

weidung verniclitet. sind. Auf-
grund der geriiigen Populations-
grºÇe konnten auch leicht Merk-
malsuntersehiede eiitstelien, die
zur Beschreibung mehrerer Na-
nien f¿hrt.en. Aber aufgrund der
relativen Koiistaiiz der llnter-
sehiede von Paroal²a i2i'_r)i'-i`.s'pi'izri
und Parodia sc/euiizriizi¼aiia,
der Tat.saclie, daÇ bisher keine
Hybridpopulat.io1ien in der Nat.ur
gefunden wurden und den ºkolo-
gischen lliit.erschieden (siehe un-
ten), mºelite ich mich der Ein-
sehatzung Aiiziiiç:iici-:iis (Z.ü\iiii.ü\
1986) ansclilieÇen und diese Ta-
xa als get rennte Arten betrach-
ten. Danacli sind von Pareri'-i'a na'-
_r;i'i'spz'iia nur drei Fundstellen in
einem relativ begrenzten Gebiet
liekaiint, wahrend das Areal von
Pai'<üd-1'a sr:/i-iriimnie-iriiiri sich
wohl bis nach Argentinien er-
streckt.
Vom Aiit.or wurden wªhreiid der
l¿xkursion im Jahre 1988 vier
l<`undorte von ñEriokakteeii" auf-
gesuclit., die hier ktirz besclirie-
ben werden sollen: bei Acahay im
Dept.. Paraguari erliebt. sich ein
Bergmassiv mit iiielireren Gipfeln
zu einer Hºlie von etwa 500 m,
çler Essexit-Stock des Gerro Aca-
liay`s (Perzizii 1962). Hier ist nach
Giiossie (Stâiii'.\i.üçnn 1899-19t)t))
der Ec}iz'izoca..ctus _qi"(issei` zu l`iii-
den. Die Hªnge des Berges sind
tlicht. mit. lialbinmiergr¿nein Wald
iiedeckt, der nur im Bereicli der
t³3aehe und an den offeneii Block-
lialden unt.erbrochen wird. Die
I3lockhalden best.elien aus groÇen
I<`elsblºcken von bis zu 2 Meterii
Ië)urchinesser. Am Rande dieser
qiclitniigeii wird der die Felsen
¿lierdeckende Boden immer d¿n-
ner, bis er schlieÇlich fast ganz
zur¿ekt.ritt. und die Felsbrocken
frei liegeii; Subst.rat. fiiidet sich
dann nur noch in den Spalten
zwischen den Blºcken, zumeist in
Form von Rohliumus. Die Vegeta-
tion dieser Blockhalden hat Essai:

(1982, 1984a) ausfi³hrlieh be-
schriebeii: entsprechend dem
Wechsel des humiden Lokalkli-
mas des Waldes zu den xerother-
men Bedingungen der offenen
Blockhalde findet iuan eine ºkolo-
gische Reilie der Pflaiizenarten.
So sind bei den Kakteen Opiiiitiri
tim..s'i'[i'eiz.sis, R}ii`psu{i's spec.,
Epiji/iyllni-iz p/iyltaiit/miri und
.Seleiz-z'ceü'eiis semceics- (D.G.)
Werdermann am Rande des Wal-
des zu finden, es folgen mehrere
Cerens-Aiñt.eii. Auf der Bloeklial-
de selbst wachsen schlieÇlicli Pa-
r(ic1i'ri scieiimaiznmizri sowie Ce-
reus spec. und (.-`lei'strür-actu.s-
lia-ii.iiiriizn*z'z'. l)ie gelb liedornt.en
Pflanzen von Paü'odz'a .s'c/iuin(iiz-
m'ai1a wachsen zum groÇen Teil
zwisclien den Felsblºcken hervor,
nur weiiige hangen pfeifeiiartig
an 1~`elsli1ocken, wo die Wurzeln in
Spalten ilireii Hall t`ande1i, einige
.lungpflanzen wachsen auch auf
den Blºcken, wo sich etwas Hu-
inus angesammelt. hat. Mit. zuiieli-
ineiidein Alter und Gewiclit sind
solehe Wuchsorte aber nicht
mehr geeigiiet, weil sich die Wur-
zeln in der loseii Humusauflage
nur unzureicliend befestigen kºn-
nen uiid die Pflaiizeii dann ir-
geiidwami lierabfallen. ln den
Spalten zwischen den Blocken
und darauf wacliseii auch in dich-
teii Rasen Tillandsieii der Art.e1i
7`:'Hai2r1.sz'a i'u;üe.s'ti'i'.s Mez., 'IW-
lamlsia dumt²z' Vis.. '1'f`!lrimlsi'a
teim{äti!z'a l.. u.a. Diese Staiidort.e
mit den reiclien Tillaiitlsieiivor-
komnien wurden ausfiilirlich auch
schon von (³iio|i_-\'l` & V1si'1l|~:1t
(1916-1927) besclirielieii und ab-
gebildet _
Nordºstlich von Paraguari erhe-
ben sich die siidlicheii Auslaufer
der Gordillera de los Altos ¿ber
die Eliene. Hier befindet sich
auch der Santo Tomas, auf des-
sen Nordostseite eine ªhnliche
Bloekhalde vorliandcn ist, wie sie
oben 1'tir den tlerro Acahay be-

schrieben wurde. Auch hier han-
delt es sich um ein Granitgestein
wie am Cerro Acahay, das in ei-
nem St.einbruch abgebatit wird,
um f¿r den StraÇenbau Verweii-
duiig zu finden. Durch den fort.-
schreit.e1iden Abbau wird der hier
vorkommende Eriokakt.us-Be-
stand in Zukunt't sicher vernichtet.
werden.
An der StraÇe von Piribebuy nach
Paraguari erhebt. sich bei (Ihololo
ein Plateau etwa. 10 Meter ¿ber
die Ebene, das von xeropliiler Ve-
getatioii liestanden ist. Im westli-
clien Teil dieses Plateaus gibt. es
ein Vorkomnien von Gyiimocaly-
ci'nm _ä7ez'.s'r'}iei'z'rinum. llnweit.
davon wachsen ñl*1riokakteen" mit
grauer Bedorniing, die als Pa-
i'rirt'z'rt iH'_r;i'i's'}ii'nri bezeichnet.
werden. Die Standorte dieser Sip-
pe sind von deli oben lieschriebe-
nen Standorten deutlicli niit.er-
scliiedeii: wiilirend Pai'od'1'.a.
sc/iiiinuiiniriiiri nach ineinen Be-
oliaclituiigen an Haiigeii mit. Gra-
iiit.gest.ein vorkonuiit, wiiclist. Pa.-
rod fa H i'_r;i'z'.sÁ1üi'iiri auf
Sandstein-Plateaus. Sie wachst.
hier an Erosionsriniien. in denen
sich leliiiiiger Boden und Hunuis
aiigesaninielt hat, an allen Termi-
tenliaufen, und li«iufig zwischen
Gras oder im Schutz von Strau-
chern. (Jliarakteristiseli l`¿r diese
xerophile Vegetation sind iieben
den Kakteen wieder die Bronieli-
eii (.4ec/zmaeri, [)_z/r'/fai, Tillrriid-
sie) und Flecliteii, also Pllaiizen,
die an einen Weclisel von liumi-
den und arideii Bediiigiingen gut
angepasst sind. B«iunie wachsen
auf den Plateaus nicht, da der
Wurzelraum nicht ausreichend
ware. Pa rm! fa ii i'gi'1'spi' na
wi-iclist hier iiieist einzeln; die
grºÇte Pflaiize liatte eine Hºhe
von 50 cm. Diese Art komniiiil
aucli auf einem ªlmlichem Pla-
teau bei Toliat.i vor, auch dieser
Standort wurde von Essi-:ti (1982)
schon ausf¿hrlieh besclirieben.
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Doch ist. mittlerweile die Zalil der
dort vorkommenden ñEriokak-
teen" st.ark geschrumpft, als Fol-
ge der Beweidung und wohl auch
der I3randrodung. Von den Pflan-
zeii bei Ghololo-i sind sie kaum zu
unt.erscl'ieiden.

7.1.4. Standort 'im Dept. Amafm-
bay

lin Department Amambay befin-
det sich das Felsmassiv des Cerro
Guazu und einige Tafelberge, die
aus Sandst.ein bestelien. Diese
Berge sind zumeist von immer-
oder halbimmergr¿nen Wald um-
geben (Esssn 1982). Bei Cerro
Gora erhebt. sich ein Tafelberg, an
dessen Nordseit.e Pilfisorfei-'en.s'
_ju.a.i'u.ciz.s'i'.s an der senkrecliten
Wand waehsl.. Die Pflanzen win'-
zeln in Spalt.en des Gesteiiis. Zu-
sammen mit. P-i`loso.s'f'eieus wacli-
sen T'i11(tiid.siffi. lcii"eiit.::f'mm
Grisebach, T'zf.l.la.'iz.d.s"i'.a. essei":i'ri..-nr:
Rauh & Smith und Dyck-iýa, spec.
Wo imt.en die Felswand durch
den umgebenden Wald beschattet;
ist., sind auch Rh_.'i£p.sa1-is spec. und
I..epi'.s'i-iz.-i'urm. spec. zu finden, zu-
saiiuneii mit Farnen (Ac1z'.a.'iz..t'um
L.), Flechten und Orchideen. Der
Boden um den Fels ist. mit einem
diehten G¿rtel von Bi'omel'z'.a sei"-
ra bedeckt.. Im Wald selbst sind
Op'u-ntiýa. bi^a.s'i£l'ifei-z.s'iÄs und Rhip-
satils spec. zu finden.

Aus don. Fe1d'ii.ot?1ze'ii..' 20. 7.1988,
Dept. .4'mamba_y. Bei Cerro Cora
befzj-ndet sich. eiii. Tafelberg, an
dem urzli' Pilosocereus juaruensis
'amd die seltene Tillandsia esseria-
na 'ee-rmu.tete.ii.. Ufmgebefii wai'
der Berg -m.-it d-i³chtefm. Wald, in-
(ilem L-z'a-izeiz, d'i'c}i.tes Uii.ter}'z..ol.z:
and 'vor a.1.1.e'rri. Bronielia serra-
Be.sta`.-nde das Vorui(ii"tsko'in.-rrie-ii
trote E"zf'i'zsatzes dei" Machete
star/âc ersch'u.ie'rte-iz.. Die Lujt war
heiÇ usizd sc}2.wt'i.l, kle²ize Stech..-
þifegerz. ptagteii itiz.-s -und die be-
stcichelteiz Bla-ttrcmder der Bro-
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melia zerk'i'atzte-'iz ii.'n..se-re Haut.
Im. Wald fandefi-2 ur§i' Opuntia
brasiliensis, a.-iz den. Ba.itin.en
saäġe-ii -i=ei'e-2f'iz.ze'it pi'(tch.t'z`.ge
Pþa'ii.:>.'e'ii. 'von Philodeiidron bi-
piiinat.ifidum. End!-zfcrii aiz. der
.serizk-rechte-ii. Fel.s2.ea.nd a.iz._qe-
ko-m.-meiz, die -i2.ocli'mal.s eoiz. et-
iiem. d'z'chte'n. B'ro-mel'zfe'iz.g'iLi.rte1
u.-mgebe-ii. wrir', sahe-iz. :mir ¿ber
uns d-ile ge1bgri`if'iz.e-iz .S`('i'a.1e'iz. des
Pilosocereus, .so'z.e'zfe Tillandsia-
/1r"te'iz. mid Dyckia _.

7.2. Standorte im Chaco

7.2.1. Mcal. Est-i'.ga.i'ri'.biIa

Bei Mcal. Est.igarribia waehst'. ei-
ne Forin von G_i/'iiin.(ica1_z/cfifit.-ifiz.
tin'/iri.nri'ei'r'hH, die der von
l3.\t'i<i-:iii-:ico uiigi³lt.ig beschriebe-
nen var._]?/orieU)ff'nse eiitspricht..
l)er l*`nndorl. geliorl zum Geliiet.
des zent.raleii (`.liaco init. Nieder-
sclilageii zwischen 700 und 9t)t)
mm. Das St.andort.klima weist
deutliche Unterschiede zum Lo-
kalklima auf, was zu ber¿cksich-
t.igen ist, wenn man die An-
spr¿che dieser Art.en erkemien
will. Sie wachsen im Sehut.ze der
Strªucher des Trockenwaldes.
Wahrend der Regenzeit herrscht
unter dem schattierenden Laub-
dach eine stªndig feuchte und
warme Atmosphªre. Wahrend
der Trockenheit geben die kah-
len Strªucher immer noch etwas
Scliut.z vor der Sonneiieinstrah-
lung und den heiÇen, austrock-
nenden Nordwindeii. Die Gymno-
calycien sind als ausgesprochene
Spezialist.en an diese besonderen
Bedingungen angepaÇt. Wird das
Laubdach durch Holzeinschlag
oder die Nutzung als Waldweide
gelicht.et, reagiereii diese Pflan-
zen mit St.offwechselst.ºrungen
(rºtliche Verfarbung) und ver-
mindert.er Vermehrungsrat.e (Es-
ssii 1984b).
Der Boden ist mit abgeworfenem

Laub bedeckt, das sehr sehnell
abgebaut. wird; zur Ausbildung
einer deutlichen Humusschicht
kommt. es nicht. F¿r Mcal. Esti-
garribia gibt. Lniii³iis (1962) eini-
ge Bodendat.en an, die wegen der
Homogenitªt der Bºden im Cha-
co auch auf den hier besproche-
nen St.andort von Gymnocatyczl-
'arm in'§./i.a.'n.ri'ti-ic/i-'elfi ¿bertragen
werden kºnnen. Es handelt sich
um einen humosen t.onig-feinsan-
digen Schluff mit 4,3 Humusau-
teilen. Das niedrige G/N-Verhªlt-
nis zeigt. auch hier wieder einen
schnellen St.reuabbau an. Der
salzarnie Boden ist. karboiiat.frei
und hat einen pH-Wert. von 6,6
(HZO). Ber¿cksiclitigt. sind hier
nur die Werte des f¿r die flach-
wurzelnden Gymnocalycien ober-
st.en Bodenhorizonts (Tiefe
0-10 em). Wahrend der Trocken-
zeit. trocknet. der Boden aus und
wird fast. st.einhart. Begleitpflan-
zen aus der Familie der Kakt.een
sind I*.`r'lu'-ii.rip.s'-zf.s' rh.odciti"zfc}^ia,
C1c'i'.s'tor:ci.ct-iis bau.-'irz.a.ii."iz2£§,
Q-ii'2`a1ie'ii..t-tia. 'eert'ifc'2'll-tata. und
Stetso-'ii ia. coi-'y'iie.

7.2.2. Standort :im Dept. Nueva
Asuncion

Eine Population von Gymiirica-
lyciu.-iii. .steii optctt. ru in wurde
von uns ca. 120 km nºrdlich von
Mcal. Estigarribia gefunden.
Gyirzfii.ocaly('?f'imz. sten. opleu mi. in
Rit.t.er scheint. nach den bisheri-
gen Funden nur im west.liclien
Chaco vorzukomnien. Die Anzahl
der Trocken1nonat.e ist hºher als
an dem oben beschriebenen
St.andort. von Gy'msi2.(icri.lyc~z£.-2.1.m
m'ih.ai'z.o'e'zlc}'i.'if'zf, ansonst.en sind
die Standortbedingungeii sehr
ªhnlich. Der Boden ist auch hier
ein toniger Schlu1'f, der bei
Trockenheit. sehr hart. ist, nach
stªrkeren Niederschlªgen aber
quillt und sehr schmierig wird.
Genauere Bodenwcrt.e liegen
nicht vor.

Als Begleit.pflanzeii aus der Fa-
milie der Kakt.eeii sind zu nen-
iien: Si'et.s'oiii'a. frcifry-ne, Eþoce-
re-us spec. und Cei-'cus spec.
Hªufig wachsen die Kakteen im
Schutze der Roset.t.eii von Bro-
irzetia le-z'ei'o'izym'² Mez. Ptlanzen
von .S`e1ci:_q'z`-'izeltri bedecken den
durch anthropogenen EinfluÇ
kahlen Boden und zeigen die De-
gradat.ion der St.andorte an.

7.2. 3. St.(m.dorte am Cerro Le·n.

Etwa 30 km s¿dwest.licli des Ger-
ro Le('in`s, ist. bereits Gy.iniioca-
/_i/(venir: eui';z,/plan-i"ii.-rr: zu finden,
weitere Standort.e befindeii sich
in der nªheren Unigebung des et.-
wa 300 ni ¿ber N.N. hohen Berg-
niassivs. Auch dieser Fumlort
gehºrt. in den Bereich des West.-
cliaco`s. Ebenso wie die beiden
anderen oben besprochenen
Gi/inizfür'(t.Iy('z'-iim.-Arten w¬iclist
aucli diese Art. unter dem scliiit.-
zenden Laub- und Zweigdach des
'l`i'ockeiiwaldes. Die Ptlanzen
wachsen zerstreiit. auf dem la.ub-
liedecktein Waldboden. Hier lie-
ginnt auch das Verbreit.iiiigsge-
biet von b'i"riie'i'H'i1gi'ri (fr'i2'iwan(i.,
çlas sich weiter nach Noi'dwest.en
erst.reekt. (cf. N.-\\-'.-xiiiio & G.-\i..\N

ii-J Miç:ii.ü\ 1989;9I3). Weitere 13e-
-.tleitkakteen sind: .S`tetsoiu'a
f-füi'_z/ue, Op'i.iiztz'ri spec., E'ü'i'cü('e-
çcus spec., Ecli z'ifrü;i.s'1'.s' rliodo-
_.-'i'-i'r'}m und eine Fiv:/'/ea spec.
Der Fund dieser lâ"i'ru`!eri war
sehr ¿lierrasclieiid, denn im (Ilia-
eo von Paraguay wareii bislier nie
l*`raileen gefunden worden. Der
niicliste Fundort. liegt. bei (Ion-
cepcioii, wovon die Fmi'/eri con-
ç'e,iü('z'oiieiisi'.s' beschrielien wiir-
t|(â.

_ü1u.s dc-ii Felrt-not-1f.:ciz.' Dept.. Nue-
ea. /1.s'un(.'z'rün - (,`li.ri.co, 28. 7. 1988.
.-Vac/2 erizei' sti"ripri.e'i'o'se'iz. Fri/art
lies' _(;{i'i/ieimler Sri-iiize in-zft d..e'm
-/ccp attici" die .s'tau1.i'z'ge 'mid
/irüI;.ii"ß'yc Piste, Rift'/ztnizg Ceri-'o

Leon, 'mache'üz. u.-"ir mf-rie-ii Zura'-
sc/'z.e-iz.}za.1t a-iz e'z'.iz.e'm M'z`Ht('i.i";ü(i-
stem Die .S'old.ate'ii i'ez'(.'}2e-iz. uns
ein l~f'i"(ftfteizde.s' Ma/il and be-
gle²te-'i'2. uns' ftitsc/21i'eä.ġe'iid 'if-iz
den Dorizbzisc/i, im? i1(i.('h Kak-
teen zti. suc}ie'ii._ Um aia.s' Gelasiz-
de des M'2ft:'ta`rposteiis .s'i'izd dic
iee'i't-iiril/mi Nut.:'}io1.:'ci' {iei'ei'ts
lee-i"(i'usgeschtri;/en ieoiden. Hier

_ä'z'ndeiz wii' unter im .S`clmtteiß
des ri'-ir'/atei: .S7i'rwr'/zuierks Gym-
nocalyciuni euryplcurum, das
(inc/1 jet.:'t ier'i./trend dei'
7`i'(ic!~:'e-iize-2'! 'noli-ig gi'i`i'n mid _fest
ist. Die .S`ti'(`iuc}iei' .s'-iiid. al-z'(.'lit
and -ei'o(ý'ir.'h mit !)oi'neiß verse-
heii, (tie ancli ri'.-iu'(:/z rlie_ä`e.s'te
Lcril.ci'!~f/e'²dn'ng oli'-z'ii_r;en. Man
i=r'i'.s"-irc'/it, .s'z'f'}i meter .S'ti'(i.-n-
c/ieri: /iiiidui'('}i.:'ii.:'iiâr'i'iz_gciz
and uiii-'fi dio'c}i rt-ie Zuie-:ye (im
1/1/-zfertf'i'(iiiäslc/ici: _r;f'hß'm²ci'I.
I/`-mi lirtlri'. /fi"i'er'/it iam/ mir'
noch ri-'ztä' allen l/i'ei'en riurc/1
(ten [3-ii.sr'/2. PIM.-.:'/'z'('}i ritä't J(i'i'_f},
rilriÇ ci' cme Frailea _(_;fjä`i_i)i({(_i,ü,ü
Imi. If"-mi trit.s'r`i.r"/z.li`r'/1, nei'ei'.ii..:fe1t
ä'ande'ir iez`.i' (lie ie-z'ii::'i_f}eiz Kor-
per rt-i'c.s'er' Kriiftee-ii. Der Kfiipci'
ist Ie²r'/il 1ilc'i'ii!z'('li.. dui:/reZ_(}i"iIi-iz,
die I)füi"i1e-ii s-iter! dnizkcl. E-in
U1iei'_r;ri.-H_q .ru Frailea cliiquit.aiia.-ò
(.s'p(`Hr"i' in der Kai/tm' eei'r'i`n-
rlerte .s"z'c/i das /1lu.s'.s'e/zen smi'/1',
dei' Ko`.i')iei' unril. die I)oi'nei1
H-*zti'r1en /seller und eci'lz'r'i't en
jede /1/mi-ir'///re-7'! .ru l*`i'ailea chi-
quitana).

Die Niederscliliige in tlieseni Ge-
biet d¿rften bei etwas ¿ber 600
mm jiilirlich liegeii, die iiiit.tlere
Jalirestemiierat.ur ist liºlier als an
den oben besproclieiieii Standor-
t.eii. Der Boden (t)-lt) cm) ist ein
schwach lninioser toniger
Sehluff. Die Bodenreaktion ist
schwaeli sauer [pH 6,3 (H2G),
pH 5,9 (Ga(Il2)]. Eine eigene
Aiia.lyse ergab folgende Wert.e:
Huninsgelialt. 1,6%, Garbonat.
(Ga(.I();;) 0,04%, Gesamtstick-

st.off 0,15% (=150 mg/100 g Bo-
den), pflanzenverf¿gbares Pho-
spliat. 7 mg/ 1()0 g, Kali 43 mg/ 100
g (Miç:'lâz|Nti 1989). Das niedrige
G/N-Verhªltnis bewirkt. auch hier
wieder einen sclniellen Abbau
des aligest.orbeneii Pflanzenma-
t.e1'ials, eine ausgepragte Humus-
scliiclit. kann sich nieht. ent-
wickelii.

8. Gef§hrdung
Als Hauptfaktor f¿r die Gefªhr-
duiig der Kakteenart.en Paragu-
ays ist die fortschreitende Nut.-
znng des Landes du1'cli Land-
und Forstwirtschaft. zu nennen.
Wenn man in den Soninierinona-
ten durch das Land fahrt., kann
man fast. tllierall die Rauchwol-
ken der l3randrodnngen selieii.
1)ie meist.en Kakteenpopulatiti-
nen kºnnen gelegenl.liclie Br§inde
wohl ¿liei'steheii; man kann iui-
nier wiedei' Pflanzen finden, die
alt.e Brainlverlet.zungen zeigen
tuid nun wiedei' austreilien. l)ei'
Brandrodiiiig folgl znnieist. aber
die Beweidinig, die je nach lnten-
sit¬it. aiil' Dauer zur Veriiiclitnng
dei' kleliieren Arten fiihrt. Arlen
der Ga1.tiiiigeii (),iünnH'a, (..'ei'cus
und I[rii'i'z'.sz'ri hiiigegen kºniien
dtircli eine Beweidung gefºi'dert.
werden (l¿sslllt 1982, 198421,
1984li). Zum direkt.en EinfluÇ
durch Verliiss, Vei'trit.t oder Feu-
er koiiiint die Zerslºrung der
St.aiidort.e aiil'gruiid dei' Veriiich-
t.inig der scli¿tzenden Begleitve-
getation. So sind z.l3. die Pflan-
zeii von Priirid/'ri ottoius an den
Schutz derSt.raiicliera1ii Rande
der Saiitlst.ein|ilat.t.en, der die ex-
treiiien Bedingungen von Son-
iieiieiiistraliluiig iuid Troekeiilieit.
aliinildert, angepasst.. Alinliches
gilt. f¿r die Gat.t.iiiig Gy-mi1oea.!_i/-
f.'z'ii-in im (³haco: diese Art.en rea-
gieren auf die Auflicht.ung der
St.rauchscliiclit. mit. verinindert.er
Vitalitªl..

Obwohl die Felsplat.eaus in der
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Cordillera de los Altos landwirt.-
schaftlich von geringerem Int.er-
esse und nur f¿r eine wenig er-
tragreiche Beweidung durch
Ziegen oder Rinder geinitzt. wer-
den kºnnen, werden auch diese
oft. gerodet bzw. abgebrannt..
Kakteen werden dort als Unkraut
hetrachtet, die keinen Nutzen
haben (als Beispie] mag die Ant-
wort einer Einheimischen sein,
die wir fragten, ob wir auf ein
hinter ihrem Haus liegendes klei-
nes Felsplateau gehen difirften,
um dort. nach Pflanzen zu su-
ehen. Sie sagte, wir ki'ünnen ger-
ne hinaufgehen, der Fels wiire
ñsaubergemacht"_ l³etnenlspre-
cliend war von der 1n's|ü|'t`1ngli-
chen Vegelztlion anch nie-hts
mehr zu selten). Am l"undorl mn
Prrrrirl/'rt zH'grz's;üz'm.' hei (Tluülolu-
i sind viele i*lxein|ilare ansgeris-
sen oder durch Machelenltiehe
verlet'/.t worden.
l*`i³r einige Arten soll der Gefªlir-
dnngsgrad et.was nªher erlªutert
werden. I)abei handelt. es sich
um eine vorsichtige Einschªt-
zung, hasierend auf Literaturan-
gaben und eigenen Beobachtun-
gen wªhrend unserer (nur)
vierwiicliigeii Reise.

8.1. Kakteen in Ostparaguay
Derzeit. sind von Gymm'ür-aly('1`-
um pa.mgua_z/ense noch drei Po-
pulationen bekannt. Davon ist. ei-
ne fast vºllig durch Beweidung
und Uberbauung vernichtet. Hier
handelt.e es sich um ein Schutz-
projekt, in dem A. ARV.inç:i<<;1~:i< in
Zusammenarbeit mit INTERNO-
TO (ZusammenschluÇ der Noto-
kakteenfreunde) versuchte diese
Flªche, auf der u.a. at1cl1P`rm`1eu
.scie H1' :zz/f;/mm und PmÁor1'1`a ot-
Imz§s wuchsen, zu paehten und
damit zu sch¿tzen. Jedoch hielt
sich der Eigent¿mer nicht an die
Absprachen. Die anderen beiden
Populatioiien sind sehr klein. Es
ist. mºglich, daÇ es vielleicht.
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noch weitere Populationen gibt.
.Jedoch ist. der Bestand von Gym.-
nrücu!yr1`zmz. pumgurt,1/euse als
extreni gefahrdet durch zukiinfti-
ge Rodungen anzusehen. Ein
kommerzielles Absammeln, daÇ
trotz Aufnahme aller Kakteen in
CITES Anhang II nicht ausge-
schlossen werden kann, hªtte
ebenfalls die Ausrottung zur Fol-
ge. (zur Information ¿ber CITES
cf. ()i.1ür1|-:1.1ü 1990).
Samtliche besprochene Popula-
tionen von Gymuoc(1.Iyr'in-in _þee`-
.s-cherimzmn. sind durch fort.-
schreitende liandnutzung in
ihrem l¿rhalt gefªlirdet.. I11 der Li-
teralm' wird vielfach der l*`undort.
In-im \\'asserl`all von l'iraret.a er-
wiilml, der l`|'i'1hei' noch ein rei-
vlles \"n|'kÂütl11m~|1dieser.-\rl liatte
(1-l'. |\-lost-:H IEJHE3). llieser \\"asse1'-
fall ist heute ein .-Xiisllugsziel. die
Yegelaliuii an den .H`a1idslt-in|ül:il~
ten wurde geroile-I, um hier Wo-
chenentlh¯inser zu errichten.
Gymnfüf'rtl_z/cinin _}'?e:`sr'/n-=rz`r:-
num findet man nur noch in ge-
ringeren Mengen, wenn auch
hªufiger als Gymnoccr.l_e;c:fz.tm
pamg'ur:_z;fünse. Auch die ande-
ren Populationen sind relativ
klein und als gefªhrdet einzustu-
fen.
Von Pftmdekr iz-z`_(;rz'.s'pz'nrz sind
nur drei Populationen bekannt,
wovon zvei durch Beweidung und
Rodung bedroht. sind.
Es existieren mehrere Populatio-
nen von Pm'r.üdz'a .schunmnm'(1-
mi an Blockhalden und Felswªn-
den, die derzeit nicht. aknt
gefªhrdet. scheinen. Eine weit.ere
Population der Art kommt in der
argentinischen Provinz Misiones
vor (K|i:s1.|Nu, briefl. Mitteilung).
Das Vorkommen am Sant o Tomas
allerdings ist. durch den hier vor-
handenen Steinbruch gefahrdet.
Paü'cüdiu. oHrüm`s ist noch relativ
haufig zu finden, die Populatio-
nen sind aber zum Teil sehr un-
terschiedlich. Diese Vielfalt ist

vor allem durch Rodung und Be-
weidung gef¨ihrdet.
Es ist. nur eine Population von
Parodifz oätonªs var. tortuoso im
stark genutzten si`1dt'üst.lichen Pa-
raguay bekannt. Jedoch ist. dieses
Taxon im angrenzenden Teil Ar-
gentiniens noch hªufig und der-
zeit nieht gefahrdet.
Im Gebiet der Cordillera de los
Altos ist. I"m.z`lf-'fi sc/21'lz'üz.:*k_1/(uz.a
noch eine der hªufigsten Frai-
leen, die derzeit als nicht gefªhr-
det anzusehen ist. Die hierzu
gehºrende Fm z`Ier'1. _:/lüuterz.<;e ist
nach Angaben von Fmi-zinncii
(Airzmziiosii, briefl. Mitteilung)
bereits ausgestorben. Sehr selten
scheint auch Fmz`ler: km'ppeIe'a-
na. var. küzz`ppeI1`mzu. zu sein, die
mir von zwei F`elsst.andorten be-
kannt ist. Die weiteren Fmilea-
.ü\rten sind nicht so hªufig zu fin-
den. lis ist aber wal1rsel'iei1ilich,
daÇ viele Populationen bisher
i`1lüersehen wurden sind. Trotz-
dem konnen sie als potentiell ge-
l`«-ihrdet. eitigescli°itzt. werden.
Pilrü.srüf'fürez:s jmz.ü'Á'ue-u.s'z`.<; ist im
Department. Amambay noch an
einigen Bergen zu finden. Be-
droht. ist. diese Art. vor durch die
Brandrodungen: zum Einen wer-
den die Pflanzen durch das Feuer
direkt geschªdigt., zum Anderen
wird das ¥kokliiiia an den Fels-
wªnden durch Vernichtung des
umliegenden Waldes verandert..

8.2. Kakteen im Chaco von
Paraguay

Die Verbreitung und Haufigkeit
der im Chaco vorkommenden
Kugelkakteen ist mir unzulang-
lich bekannt. Die Populationen
besiedeln zumeist relativ kleine
Flªchen, alle Funde wurden am
Rand der StraÇen und Wege ge-
macht. Aber entlang dieser Wege
werden diese Pflanzen in Folge
von Rodung und Beweidung des
Dornbusches nach und nach ver-

Y
nichtet (cf. Essi-:R 1982, 198-lb).
Die Arten sind mit der fortschrei-
tenden Zerstºrung des (Ihacos
als langfristig gefahrdet einzustu-
fen. Massenvorkommen versehie-
dener G;/in.üm('d.I_U('1`um-Arten,
wie sie noch von F`1{|t-:1üR1r'1t be-
richtel wurden (Most-:H 1985),
sind nur an halbwegs unher¿hr-
ten Stellen zu finden. G_ymmücu-
/_e/cizmz pr:edz'o;ülz_ß//uH1, das von
Rt'1"t`i~:n nur am Cerro Le·n gefun-
den wurde, ist wahrscheiiilich an
die wenigen Hiigel gebunden und
wohl als selten einzustufen.
ist zu hoffen, daÇ die vom Staat
eingerichteten Nationalparks

(z.B. am Cerro Le·n) hier zu ei-
nem Erhalt der urspr¿nglichen
Vegetation f¿hren werden.
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unicef V

- 9 ml Cactaceae del Brasile orientale (*)

. Supplemento a PIANTE GRASSE Vol. XIII NÁ 4, 1993
- ~ 1 pagine 65-78

Daniela Zappi & Nigel Taylor (ñ)

al l946. l`UNl(il*il*` opera

D in tutto il monilo (lalla

parte ilei liamliini per ;;ai'aiitii'e

il loro tliritto alla ereseilai
e all`avveiiii'e. liisieiiie ai siiui
stisleiiiliirl. l`lll\ll(il*il" iiileiitle

i'iiliii'i'e la ilislaiiizu elie se|üzii'ai
il'aesi iii via ili svilii|ü|üiü
çlai Paesi |ü³i`i aivaiizati. i'iüIIH' il Y --.'."'-" ~
iiostru. ei'eaniliü una siüliilaiÁieta`i 2-ê *- -1

4,*

' _ _ __ .H
iiitei'iiazioiiale che ienila
|üiüssilüile una crescita comune çli

tutto il iiiomlo. Uliiettivi
del 2000 sono la riiliizione della
iiiçüi'lalitz`i. della iiialniitriziuiie.

iiilaiilile. ilell'anallalietisiiioz ,i
lqaeeesso iiiiiversale all acqua
pulaliile. ai servizi sanitari eil

igienici.
Fig. 1 - Pereskia grandifolia. Lavras, Minas Gerais

Con il Vostro aiuto polreiiio l. BlOdlVeI'Sil¥ E CClClClCeOe in Bf½slle Ch_e Sl n³ovan? nf, quesu³ Zonaf Abbiamo ñCono-r sciuto circa 120 buone specie native (autocto-
Il Brasile ¯ una terra dai molti aspetti, In ne) di cactacee in questa parte della regione, e

a tutti i liamliini del iiioiitlo. un'area geografica di circa 8,5 milioni di kmz si pi½ di met¨ di esse appartengono alla trib½ delle
(_/(_ p0qa|(_ 7,15000 ilmþau, 3 riscontra una incredibile variet¨ di habitat. Al Cereae, come recentemente definita da TAYLOR

momento, il nostro lavoro e ristretto alla parte & ZAPPI (1989), che ha 11 suo centro di differen-
orientale del Brasile, che comprende gli stati di ziazione tra la parte settentrionale dello stato di
Pernambuco, Bahia, Alagoas, Segipe, Esp²rito Minas Gerais e il centro di quello di Bahia. Circa
Santo e parte di Minas Gerais e Piau² (carta 1), e il 70% delle specie di cactacee sono endemiche
le cactacee sono presenti in tutti gli ecosistemi di questa regione, un termine che sta a significa-

coiviinxio iiAuANo re che non si trovano in nessuna altra area. Se
consideriamo anche le sottospecie, la percen-

(*) Relazione presentata al XIV Congresso Nazionale AIAS, tuale di endemismi Cresce notevolmenta
, Noventa Padovana (PD) 22-23 maggio 19923. Traduzione a - - - - - ,

il "`*lf` `~*ñ"*f Nññ7Á0' Umg pel I 'ñ`lUÁZ'O cura di Maurizio S.~\.ii;\'.ü\ e Giancarlol8i.i:iTt1ic. sel ann] fa Commclammo a Studlare le Cacta-
\/'U l- N'úVO' ¥] ' 00153 Roma (**) Herbarium, Roval Botanic Gardens, Kew, Richmond, Ceae sul Campo e Successivamente preparammß
Telefwe (O·) 58.89.71. (con no.) Sumw TW9 3AE_ illgi³iiterra delle monografie delle specie, come la revisione
Fox (Oo) 5899334 - Telex n. 625855
Como Correme postale ri. 745000

assieiirare un liiliiro iiiigliore

Coiiiilato ltaliano per l`lfiiieef.
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I"i_q_q. .3-4 - (_.-`ereu.~.- j³ürm|nibur'ensi'.s'. (ü'uura1mrÁr',
I:`.s'p|'r'im .S'anto (sopra) MeIocru'm.sÁ e|`olar'eus
.s-ulmp. rilteri'. Rui Barbosa, Bahia (rr lato) e
Ihm²ela mentre prepara un campione di
( 'oleocephalocereus per I `erImrio (a sinistra).

del genere Mr*Io('rif'IH.s ('l`.-\\'l.<il: lġlill) e I'i'lrü.srüf'e-
reiis ('/,_ü\i'i'i in corso di stampa), ed anche una
monografia lloristica che lacilitera l`ideiitil`ica-
zione di tutte le specie di cactacee che si trova-
no in quell`area_ Storicamente, lÀi.i~: (1908), l.i"i`-
zi-:i.isi'i:i; (lllÇlġ), Wi-ziiiii-:isi_\i,\.\i\i (ltltliġ) ed infine
Ri'l"i`i-:it (1979) e Iġi'i\'iNi; (descrizioni di parec-
cliie nuove specie di piante) sono annoverati tra
gli aiilori che hanno pulihlicato i lavori pi½ inte-
ressanti per lo studio delle (ÁarÁlacee del Brasile
orieiitale. Malgrado cio, la ricerca che riguarda-
va la definizione dell`ai'eale di molti laxa era aii-
cora largamente incompleta qiiando alülüiamo in-
trapreso questo studio e ne ahliianio fallo iiiio
dei iioslri obiettivi primari.

2. Distribuzione e adattamenti delle
cactacee nel Brasile orientale (per una
guida dettagliata stilfecologia e |`itogeogI'al`ia
del Brasile vedi Iġizzixi 197ú) e Iâ1i'i'i-:N 15183).
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Figg.5-6 - Pilosocereus pentaedrophorus. Mucug°, Bahia e Pilosocereus catingicola subsp. salvadorensis.
Taylor & Zappi 161.9 Nova Petrol©ndia, Pernambuco

Restinga.
Il nostro viaggio nella zona orientale del Bra-

sile comincia dalla costa e ci conduce verso o-
vest, attraverso l'interno, lontano, poco cono-
sciuto, ma non per questo meno affascinante.
All'inizio ci troviamo nella zona di vegetazione

Ivè-0099 _ --un-gau-
im
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costiera detta Restinga, costituita da bosco ma-
rittimo e dune di sabbia posti quasi al livello del
mare, che occupa una stretta striscia lungo la
costa brasiliana. In questa zona si trovano Melo-
cactus violaceus, Cereus fernambucensis e di-
verse specie di Pilosocereus, come P.
arrabidae, P. brasiliensis e P. catingicola sub-

sp. salvadorensis. Le spiagge
circondate da palme da cocco
incantano ancora il visitatore
come 60 anni fa, come leggia-
mo nel WERDERMANN (1933). Il
Brasile ¯ una terra relativamen-
te recente, colonizzata dai Por-
toghesi nel XVI secolo, i quali vi
importarono schiavi africani, e
successivamente ¯ stata meta
di massicce migrazioni da molti
stati europei ed asiatici; la mag-
gior parte della popolazione re-
sta concentrata nell'area costie-.=.-.-._ si '_ j..--~' i " " P 1"`*.;';.ü;-f-.--.. _ _ .~ _' __'- - ,___-; ...__-_,-_ ._ - ra, dove avvennero 1 primi

.__ T- _ . _ _ ._ ~ _ ü _. 'r-~ - '- -ü- _
_ _ .;_,;; _`_²:__- __---W__ 0. _ â_..~}=-À_ __~.____-- stanziamenti. Questa regione,

;`ÁL..`..':t-._`?:¬:.:ü| -0 <.ü ._ _ *__ _;-fÃ.ü.-;f"..` ""' ._ "L". '_ ..Â,1 1. il 'I :_ sf

*Á==ü-- f r ~_ñ " '=*.:- <2- -Il
5'.

..fw F,-I- ..i ."ü"J=ti~-._ . ç- - - _ - --.ç _- _ 1.. -- -=þ=a.;~¬l=-- _ , .NâfÁÁ"t 1- 31.21 ~"~ ' - . -- ü _ Fig. 7 - Rio de Contas, Bahia
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Fig. 8 - Pilosocereus gounellei. Salgueiro,
Pernambuco

come del resto quella che la segue immediata-
mente, ¯ la pi½ famosa dal punto di vista turisti-
co e quella dove sorgono le citt¨ pi½ grandi e gli
agglomerati industriali. Per questo l'ambiente ha
molto sofferto per la presenza dell'uomo.

Mata Atlantica e formazioni gneissiche.

Man mano che i piccoli rilievi diventano mon-
tagne, il paesaggio ¯ sostituito da una lussureg-
giante foresta pluviale, la Mata Atlantica, sede di
molte epifite e liane. Questo habitat ¯ particolar-
mente interessante negli stati di Esp²rito Santo e
Rio de Janeiro, dove si possono incontrare sugli
alberi Rhipsalis, Hatiora e Schlumbergera; specie
endemiche si trovano specialmente in alta monta-
gna nella Serra do Mar e nella Serra da Mantiquei-
ra, dove godono delle molte precipitazioni e della
foschia mattutina.

Pig. 9 - Arrojadoa rhodantha. Araripina,
Pernambuco e (nel riquadro) particolare di un
apice della stessa specie a Cura­§, Bahia
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Fiqq. 10-Il - La rfmäinrm alla llrrsv llvllv
_ä³ürm(|:|`ml² di (uÁmlmÁ²u prÂü.s-.sÁ(ü .S'Âürrn (lr ( 'upu'(u'u.
Pifml' al (u lam) l'iI(ü.~Á(ü(-vr-1-rl.-e mu_mu_I|(-ns pr('.~m(ü
Padre' l'(||'(||'s(ü, ."ll²n(|.sÁ (ü'('r(u's

l'1|l'll'(ü|l|ü(ü, sv(-(lll(|(ü llllzl l'(*(Á(~|ll(~ slilllzl, lzl lllzlg-
q³(ül'|ü;ll'l(=(li(|l1(':~al;l l`(ü|'(~.~;l;l (l³ll(ü:ll El(l%)(~sIzllzlg1;l
(lisllllllzl. l\-'l(~ll(ü ;l(Á(-(~:â'.~aillili (l(~ll:l l`(ül'(=sl:l plll\'ial(*
:â'(ü|l(ü l(- l`(ül'lll;lzi(ülli qll(-issi(-ll(~ (Áll(* si ll'(ü\-':lll(ü llvllzl
slvsszl l'(-gi(üll(~. ll(ül(l\'(üli |ü(*l' l`;llllü(üll(l1lllzzl (li s|ü(=('l(~
(li ('fllmf-('}ührllrlrvrflzls (-ll(* (-l'(=s(Á(üll(l ;l(l(~l'(*llli zlllzl
l'(ü(-('111. (*(ülll(~ (-'._älumin(üusis, (`. 1ül((l'1`('(ü.s-ärlälls (l ( .
lluwllrrumifmus, i (-ui l'l(ül'l sl s(-lllu(l(üll(ü (ll n(lll(= (~ 1
(-ui fl'ulli (lzli ('(ül(ül'i \-'i\'a('i l`(ül'lli:â'(Á(lll(ü (-illu pm' lv
l`(ll'1lli(Áll(* (Áll(= no (li.~;ll'ilüui:â'(-(üll(l |l(üi i svllli sullv
l'(ü(-(-0.

I '1`l(ü.s-(ü('(ül'(*u.s' lül'u.s-:`li('n.s-1`.s- si ll'(il\'zl sia llvllzl Rv-
' ' ' .' ' ³'.-Á. 'lho )ü'ü-'-sllllgzl sul n(~ll(- lorlllzl/.1(llllgll(lss1(ll( ( 141( l(.s/im

ru*u1('u!u, llll l'zllllpi('zllll(=. (l :ul('ll (lsszl lll(l1l(ü(l1flu:â':l
ill (|u(~sl;l zolla. Nvlla l`(ür(~sl;l plllvizll(- zllllllllim sl
pu¸ ill(-(üllll'zll'(~ :lll('ll(~ lzl (lil`|'llsi:~;silll;l [ġl'u.s'llm;üml-
/in hl'(:.s-l'lirüll.s'l`.s', (';l('lz1('(=zl (ll zlllu lusl(ü_ (-ll(= si ll'(ü-
wl zlll('|l(~ ll(\ll(ü I`(ül'(~sl(* zls(Álull(~ ill lullu ll Iġl'zlsll(~.

Agreste e Cacltinga.
ll \'i;lggi:ll(ll'(= (-ll(~ |llÁ(ü(-(*(l(~ \'(=l':~;(ü (ü\'(~sl ill('(üll-

Im |lzll'(l(-('lli(* zlllrv z(lll(\ (li f(ll'(â-slzl pi½ (l lll(~ll(ü
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lls(-illlla, ('(ü1l1(~ la Agl'(lsl(~, una mila ll(üs('lli\-'al spi-
llnszl (~ s(*('(Áll ll(ül ll(ll'(l-(lsl (lvl Bl'zlsil(~. (Qui si ill(-(üll~
lrzllln ('zl('l;l(Á(~(= (li allo l`usl(ü, ('(ü1'll(\ I'il(ü.sÁ(ü('r':'r*l1.s'
f'(m`H_(;i(-mir( (~ I'. pm:m('(Irfü;ülmü'us, ;ll('llll(~ :â'|ü(~('i(~
(li ()pun!iu (~ I'.s-r'u(Irü(r('(lnflm('r'r'(*u.s' lür'rl.s-i/²r*lz.s'i.s'.
ll }üz1(=szlggi(üsi vu ll';l.~:l`(llÁlllzlll(l(ü ill una zolla ll(ü-
H(-lli\':l :â'('(-(';l (~(l alla. (~ l(~ (l|üil`il(~ s(lll(ü lll(lll(ü (lil'l`u-
sv (li prilllal. LA lllllgginl' |ü1ll'1(~ (l(~ll(~ s|ü(~(-iv l`l'uli('(è
sv (l .'~;ul`l`l'uli(-(üs(* |l(=l'(l(lll(l l(= I³lgliv (llllÁzllll(= lu

_ __; -

' 'lu D

V5

-âd"

\ l<ü-ü;lü11 - ,, '(;`Äs.;.-j"I;_\=\ -\-.--
Á f ',54 `M_`_:~ '_ ñik

' 7 /` â"?ñ-r- _ ~.

,. ` " . _' l'(~sl;1 (l lillqzl : lüi;1ll('(ü, (l(\l'i\';l il
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I"²_q. 12 - M(ül(ü('a('Iu.s- :(üImtm-rl
(M. ma('rÁ(ü(I|`.~:('u.s'). Br({;'|`nh(ü (Ins
Am(üt².s-ta.s-. Bahia

:~;lz1gi(üll(\ (-;1l(l;l. (l ('i l'i('(ül'(lzl|l(ü
(-ll(* ('i slzllllu ;l\'\'i('ill;lll(l(l zlllzl zu-
llzl s(~llli(l(=s(âl'li(-al (l(=ll;1 (³lzllillgzl
(.ül"\l\llül:.(\|ül-:-l.nl.\ 198%), I.lñ'l"/.l~:l.llll:(;

Lu (`;l;llillg"zl, (l:lll(~ |üz1l'(ll(* (l(~l-
. lil lrill½ ilulig(-llzl 'l`ll|üi. vela : l`(ü-

üÂ'ü -

è lu :â'l;l;Ãi(üll(~ sv(-(-al, (|u:lll(l(ü lllll(ü
_* .<, ,, + --3 __ :â'll(ü ll(ülll(\ (l;l|l` ;ls|ü(~ll(ü (llll'zllll(~

. Q
` 1

gi ('i(`ü (Áll(= (`~ \'i:~;ilüil(* :~:(üll(l i muli.
. O_ .ui'

_ - ~.\"\üÁ

1' l

\' - çif ' _ __ ` 1ü;1lli(li lrnll(-lli (Ivi suoi zl1ll(~l'i
/ , ~, -£ s-, . ' s ü(l_:f,ll. lll (~ll(\lll (=sf~:;1(' lullllzllzl

`. ..' 1 *vg .* .¯~; -Mr 'ü' J . (lzl un (-(ülll|ll(~.â':â'(ü _(1l'l||ü|l(ü (ll z(üll(~
_ `.- l "` ' - -.` _ - .

.- . =-2. (ll \'(-gvlal'/:1(üll(~, (Áll(= vallllln (lzlllzl~( _ .. _* _,c_'_~ _
n.4 4.è l`(ll'(~sl;1. :ul zll'(~(~ :ul zlrllilsli, l³llu zi

- '/:(üll(~ (|l1;l:â'i (I(-.~;(=l'l(~, (Á(üll (li\'(~l'si
sllllslmli (= l'ili(=\'i. l.`illl(\l';l ;ll'(~;l
(-(ülllllll(|u(~ _~;(ül`I'l'(~ (li |l(~l'i(ü(li (li
si('(Áil²l, ('ll(~ l;ll\'(üll:l |l(l.~:s(üll(ü (Ill-

h.
f _

_è'Ą'1"A

--~.-:~ l';ll'(~zlll(-ll(~s(*ll(~z1lllli. Quasi lill-
lt* lv fâ'|ü(*('i(* (lvllzl (';l;llill_<â";1.~a(üll(ü
(l(~('i(lu(~. (l .~;|ü(~(-i;lllll(~lll(~ (lim-'llll(~

Ill slzlgi(lll(~ sv(-(fu si |lu(`ü |l(ül_zll'(- qulllllll sia l'il(~\'llll-
lv lzl pl'(~:â'(lll:/.ll (l(~ll(~ (-;l('l:l(-(~(~ llvllu l`³s'i(üll(üllli;l (l(~l
|üzl(=:-;z1ggi(_ü. :\ll('ll(~ sv lu \'zll'i(~l:`l (l(\ll(* (';1('l;l(Á(*(* ill
qllvslzl 7,01111 ll(üll il lll(üll(ü (llvvlllll, lll(üll(~ s(ü1l(ü lv
sp(~(-i(- (li|`l`l1s(* (Á(ülll(~ |üi:llll(~ (-(ül(üllll:1l'i. (-ll(- l`(ül'lll;l-
ll(ü illlp(ü1'lzlllli |l(l|ü(ül;1zi(ülli. l';ll'(\(Á('lli(* s|l(~('i(= s(lll(ü
illl|l(ül'l:l|lli |ü(=l' la vilzl (lvllal |l(l|ü(ül;lzi(üll(= l(l('z1l(\, i
\-'zl(1l1('i1Á(üs, ('ll(= ("ilü;1ll(l l(* l(llÁ(ü lll:lll(ll'i(* ('(lll (`m'(Á11.s-
jmlmr-uru, il l\'l;lll(lzl(';ll'l|â (-(I llzlllllu illll'(ü(l(lll(ü
(-(ll²l i l*zllllllll('ül'i:l:âÁ, l`();ülmäiu_/'ir-:fs-ilzrlir-(1 (~ l`().
(Á(ü('}H'lH'/l1:ä(*ru.

ll 1'l`l(ü.s-(ü('('rr*u.s' _(/(üun('Il('i (`= (-llizllllallu xiqllv-xi'
(|u(~. (~ i llzllllllilli s(-zllzi si lll|ll'(ü1l(ü (Ivi :â'u(üi l`l'ulli.
.ü\ll(-lu* l(= s|l(~(-iv pi½ (-(lllllllli (l(~i |`:lsli(li(ü:âÁi M('l(ü~
(-u('m.s- \'(~ll_s;'(üll(ü uszllv |l(~l' l`zll'(- (l(ül(-i (~ ('(ülll(= lll(-(li-
(Áill:l; (lssv :~:(üll(l (Álli;llll:ll(~ (`(ül'(ü:l-(l(=-l`l'al(l(ü (l (`:l-
ll(-qll-(l(~-|`l':l(l(', |l(~l' lzl .sullliglizlllzzl (l(~i l(ll'(ü ('(~l`;llii
alla l(üllslll':l (li un lll(üll;l(Á(ü. 'l`i|üi(-ll(~ (lvllzl (³lzllillgu
sono (li\'(=lÁs(~ s|l(~('i(* (li .ülrr(üj(r(l(ü((, Pil(ü.s'(ü('m"mix,
'l³rr'il:_(;rl (il (-ui ll(ülll(- (`~ llll zlllalglzlllllllzl (l(=ll;l |ü;ll'(ü--
lu (Á;l[zl|lillg_Ä;l), ('(ülll(~ zlll(-ll(~ lu .'~ü'!('plmml(-mwus Im:
r'(ü.~:I('I(*, il il-²r'hürÁ(l('!u.~: ,:*('/ul!l1('ri, il M. rül'(*r:.~: (~ il M.
rül'm'.s'rl`l`. (~(l zll(Állll(ü sp(=('i(* (li P('l'(ü.s-lfifl, lzl I'.
lü(:lu`(w.~:l`.sÁ (= Ill sfflllrmflzrl, ('h(= .~;(üll(ü zl(l:lll(~ :l (|u(~

Fig. 13 - _-'lýrranth(ü('(ür('us alIüi('(üphalu.sÁ. l-llulu l'('rfl(',
Mi:ms G(ür(u'.s-
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st'ambiente e vengono usate come siepi vive.
Ulla delle caratteristiclle pil`l illlporlallti (lella

caatinga ¯ la presenza di un flullle, il S«o lâ`ran('i-
sco, che scende dalle lnolltagne (lello stato di Mi-
nas Gerais e descrive un'ansa nella parte settell-
trionale di quello di Bahia, ýno a raggiungere il
lnare. L¨ dove il ýlune raggiunge la parte centrale
dello stato di Bahia, presso le citt¨ di Barra e Xi-
que-Xique e ancora pi½ a nord, esso segna il coný-
ne tra gli stati di Bahia e Pemambuco e attraversa
una regione particolarmente arida, dove si incon-
trano antiche dune sabbiose con popolazioni di
Pilosocefreus tuberculatus. A sud di Juazeiro, su
formazioni cristalline, vive PÇspostoopsis dybow-
sk²fi. Questo cactus peloso e molto interessante si
pu¸ trovare solo in questa zona, e circa 400 km
pi½ a sud, nella bassa valle del Rio de Contas; la
sua distribuzione nel territorio sembra essere
quella di una specie relitta, un tempo disseminata
in tutta la regione.

Le valli dei fiumi che scorrono verso est sono
normalmente pi½ secche, e sono importanti per la
presenza di specie endemiche di cactacee, come
quelle che possiamo riscontrare nella valle del
Rio Jequitinhonha, al limite meridionale della caa-
tinga, nella parte nord-orientale del Minas Gerais
(TAY1.oR e ZAPPI 1992). Le specie endemiche di
questa zona sono il Coleocephalocereus au reus, il
C. pulpureus, la Tac²nga b1'a.uniz'., il P²losocereus
multicostatus e il P. mag1z'zþc'u,s. Forse ancor pi½
interessanti delle specie endemiche sono quelle
con una distribuzione disarticolata sul territorio, e

Fig. 15 - Facheiroa squamosa. Presso S«o
Raimundo Nonato, Piau² - locus typicus

Fig. 14 - Discocactus
placentiformis. Jequita², Minas
Gerais

di cui vi ¯ una popolazione in
questa valle e altre in valli di ýu-
mi situati molto pi½ a nord, co-
me la Opuntia wernefr² e lo
Pseudoacantlwcereus brasilien-
sis. In questi casi le valli dei ýu-
mi sembrano fungere da rifugio
per queste piante amanti del cal-
do e della siccit¨.

La parte marginale della caa-
tinga orientale, insieme alla valle
del Rio Sªo Francisco, presenta
numerose formazioni calcaree di
Bambu². Queste sono coperte al-
la base da foresta alta e secca e
nella parte alta presentano delle

zone (li ro(-cia nuda, che ospitano un certo nume-
ro (li specie elldelniche, come il Melocactus azu-
rclzs, il M. Iell²/e.s'I(1I'us, il P²losocereus densiareo-
lxllus, l'()1ü'l1n!l'n, sn.r1`cola, il M².cranthocereus
sllbgen. S(i('(Á(ülü(l(wltus, ed anche lo spinoso En-
flholßýriuln (Bromeliaceae) e grossi fusti a forma
di bottiglia del genere Chorisliai e Caèvan'illesia
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(Bombacaceae), localmente chiamate Barrigudas
(= panciute). Un'interessante correlazione ecolo-
gica da fare tra queste aree di estese formazioni
calcaree ¯ l'abbondanza di grandi pipistrelli e la
loro possibile relazione con la presenza di specie
con fusti coperti di una densa lanugine areolare,
chiamata cefalio o pseudocefalio. Sembra che
molte cactacee colonnari, come diverse specie di
P'ilosoce(reus e di Micra,nthocereus, abbiano svi-
luppato i loro cefalii in modo convergente, per
proteggere i ýoli o i pipistrelli che li impollinnano
(ZAPPI, in corso di stampa). Un'altra possibile fun-
zione del cefalio ¯ quella di fomire lanugine per i
nidi di uccelli; questo potrebbe essere per il cac-
tus un mezzo importante di dispersione del seme,
che resta impigliato in questa lanugine e potrebbe
cadere quando l`uccello vola via verso il suo nido.

Cerrado e Campo Rupeslre.
I bordi della caatinga sono spesso segnati da

catene di rilievi di rocce di arenaria o cristalline.
Gli altipiani cristallini del Brasile Centrale sono

/--"~ ('.'

\,.r/1

\_ ~/.'wr dominati da
una vegetazione tipica della

savana soggetta ad incendi pe-
riodici, detta Cerrado. Studi su

questo tipo di vegetazione in Brasile
sono stati iniziati da Warming (1908). Po-

che sono le specie di cactacee che possono

Fig. 16-17 - Harrisia adscendens. Rodeadouro,
Juazeiro, Bahia, Taylor et al . 1388. Sotto
Pilosocereus fulvilanatus. presso Gr«o Mogol,
Minas Gerais

\
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resistere al fuoco, e quelle t.erricole sono dotate, o
di radici tuberose, come il Cerc'u.s' lnirrlbc¿rl e il
C-l',rüocel'cus el'rrssiseprri-us, o con fusti a fonna di
disco, a lellta crescita, come nelle specie di [)(1'sco-
(-rrctus. Le altre specie presenti in questa zona so-
no rllpicole, come il Pil(ü.sÁ(üccr'c-u.s' mrrcll-l'i.s'1`i e il P.
(rulÁez'.sÁ-,rüil1(u.s'. E' importante notare che lnolt.e spe-
cie che crescono nel cerrado pro(lucono semi con
le cellule della testa t.erlllinali nlolt.o ruvide e orna-
te con pieghe cuticulari, adatt.i quindi per la mir-
lnecocoria (dispersione ad opera delle forlniclle).

Sopra gli 80() nl, il Cerrado si trasforma in una
prateria che cresce su rocce cristalline e(l afflorzul-
ti dal suolo, detta Campo Rupestre ((111 i1,llç1'|'|`l e P1-
Ir/\Nl 1988), con i suoi calnpi ri(-opelii di pietre, er-
be, (`yperaceae, orchidee ed altri strani lnelllllri
delle famiglie nlonocotiledolli Vellozia(-eae, lþrio-
caulaceae e X_vri(laceae, oltre ai su|`|`lÁllti(-i e alle
piallte erbacee (lelle M(-lastolllala(-eae, Malpigllia-
ceae, l*1l'i(Áaceae e ('o|llpositae, ed an(-lle a(l altre
piallte di l.aglia lllollo pi(-cola. Nella regione del
(`alnpo llupesl re sorgono allticlli e(l a|`l`as(-illallti
villaggi (li lllinatori, (-onle l³ialllalltilla e (lrao Mo-
gol, nel Millas (lerais, e l:'ül'e_iillllo (las Alnetistas
nella (`-adeia (lo Espillllaco, Mucug('*-, Rio de (`oll-
las e l.ell(;('lis nella Cllaparla Diamant.illa, Bahia.

Tra le specie del Canlpo Rupestre si incolll.ra-
no lllolt.e cactacee endenliche e rare del Brasile.
Alcune specie endemiche delle zone lnontagnose
di Bahia sollo: lo Slcphrl-H(ü('(>ü'ea.s IuefzelIüurj(}i:', il
M1`cü'(rl11hrü('cl'e'lls_äl(rv{þm'us, il M. p'ul'p-lu'c'u.<;, il
M. .s-tl'ecl~rel'1`, il M. p(ül_z/mztlms, il Pilos'o(Áel'cu.s'
giuuc(ücluÁous, il M(ü!oca('l'u.s' _()I(r-l1('(ü.s'('elzs e il M.
prim-1`sp1' lzus. Il genere dai frutt.i blu, Cipe(-ereu.s, ¯
endemico a Minas Gerais, come anche l'Al'thl'0cc-
rc-us _qI('rzr`(üv1':`, l'A. m.c1alrul'us e 1ò/1. -l'(md(ü(ürz`(ll'1-us,
il Pi1os(ücel'eu.s _ä"l.(Iv³I(lnrrlus, il Br(lsile'(Áereu.s
ma rkgr 'qä`lÁr`, il Micral-1fhocere'u..s' mu'z`cr:.>.'-1u'e*u.s', il M.
v1`(ü1(l(fz:äl(ürus, il D²scocacl'u.s' pI(rccll!zff0l'll-u`.s', il D.
pserrdo1'lz..<;-igais, il D. }z(ü-lslii, la Uebcl-l'lmnlz1`(r
gm-lim 1:äcm, la U. b'zu`l11fn.gii e la U. pc('Hn{ä`(ül'(r. Le
specie di tre generi di cactacee globulose (D1`.sco-
r-(.uÁ!'u..s', UelüeIm(rmzr'(r e Melocac!'us dei-nacrl nl/1 us,
('(ün(ül`ricz.r.s, glafzr(-(ü.s*(Áens e pcr*ucl`.s'pl' nfus) sono state
recentemente inserite nell`elenco CITES, Appendi-
ce I, a causa del continuo prelievo in natura e della
distruzione progressiva dell'habit.at. Informazioni
pi½ dettagliate su questo argomento si trovano in
S/\.ll~:v.è\ et al. (1992).

Molte delle cactacee del Campo Rupestre ama-
no la foschia, poich® le zone nlontagnose del Bra-
sile hanno una stagione secca particolare, durante
la quale l'unica font.e di umidit¨ ¯ rappresentata
dalle basse nuvole cariche di acqua che circonda-
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no le sommit¨ dei rilievi. La stagione piovosa ¯ a
cara.tt.ere tenlporalesco e molti fiumi della regione
straripano, rendendo spesso le strade inlpraticabi-
li da Dicembre a Febbraio.

3. Rapporti tra le cactacee del Brasile
orientale e quelle non brasiliane

(Forganizzazione per trib½ si rif¨ a HUNT e TAY-
Lolr 1986, 1990).

Eò gi¨ stato det.to che la maggior part.e delle
cactacee di questa regione, specialmente le ende-
lniclle, appartengono alla famiglia delle (`-ereee. AI-
cune generi di questo gruppo sono diffusi in t.utto
il Sud-Anlerica, come il P1`!(ü.s'rücel'c-u.s', il Cere-us e il
/l/Ielocrrclus. I parent.i pi½ ñprimitiviò di quest.o grup-
po si trovano nella parte nord-occidentale
(lell`Allleri(-a Latina, come il Cercus subg. OlüIon_(}r`-
eul',lüi originario del Venezuela e il Cere-'us (i{ä_`/iz-
sus, origillario (lell`l*1cua(|or. E' significat.ivo che
tutti gli altri generi si trovino solo nel Brasile orien-
tale, come il HrÁrrsl`ll`cereu.s, il (Ĉ'l'p('ü('erez1s, la Al'-
rojurlrlu, l(ü Sleplfrrlmeereus, il MicralrHz(ü('e-:cus e
il ('(ülr'(ür'('p/ml(ür'('r('Hs.

Questo illleressallte l'apport.o l`itogeografico
con il Vellezuela si puo ris(-olltrare anche per
quant.o riguarda altre fallliglie di cactacee, collle la
sot.t.ofalniglia l'el'eskioi(leae, all`illt.erno del quale
la Pc-l'c.s'l{irr rr"ure1fþ(üü'(r llrasilialla dal fiore giallo ¯
strettalnente collegata alla venezuelalla P. _qu(r'llur-
cho. Nella trib½ delle Ecllillocereeae, lo Psemiorr-
c(rleth.(üccl'eu.s' ll-l'(l.s'iIiclz.s'i.s' t.rova. il suo unico e pi½
stretto affine nel venezuelano P. si('rrrrÁ_(}-areas'-i.s
(TM-'L( llr et. al. 1992).

Molti altri generi hanno affini in Argent.ina, Pa-
raguay e Brasile meridionale, conle il 1)isc(üc(rcl-us,
affine al Gymlzocrrlyci-u-ll'z (trib½ Trichocereeae) e
Fendemica U(.übelm(ll1m'(r (trib½ delle Not.ocac-
t.eae), originaria dello stato di Minas Gerais, i cui
affini si trovano possibilmente tra le specie di Pa-
l'(üd1'a. Anche il genere ArtIu'(üccr(üus, ristretto qua-
si soltanto al Minas Gerais, senlbra trovare degli
affini nelle specie australi di Echilmpsis (Tricho-
cereeae). L'isolata specie della caatinga Hr:-rri.<;l`(r
(r(l.sÁccndclz.s' (trib½ Echinocereeae) ha degli affini
nel lontano Chaco del Paraguay e dell'Argentina.

Relazioni con piante andine si possono riscon-
t.rare tra piante della trib½ delle Trichocereeae, co-
me il piccolo genere Facher` ron, originario del Bra-
sile orientale, che ¯ probabilnlente affine al
Clei.s't(üc(l('tus andino. Molto interessante ¯ anche il
rapporto tra il vestigiale, monotipico Espost.(üops1'..s
(llybowskii (Trichocereeae) originario di Bahia e il
genere Esp(üs!oa, del Per½ e dell'Ecuador.
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Eastern Brazilian Cacti (*)

])rrm`c/rr (`. Zrrglp² (rari /\.-"r'_(;('l P.
'/`(t_//im' (""Á"""'*)

1. B³odiversity and Cact³ in
Brazil

Brazil is a (-ol1lltr_\' ol' lllan_\'
faces. (lx-'er a geogl'apllical range ol'
ca 8.5 lllillioll kill". an alnazillg vari-
et_\-' of llabitats can lle l`oull(l. At
present, we are restricting our
work to the l*1astel'll part ol' Brazil.
ill(-lu(lillg tlle states of Perllalnllll-
co, Ballia, Alagoas, Sergipe, l*lsp²ri-
to Santo all(l part ol' Minas (³erais

. a .

alld Piani (lllap 1), and ca(-tl are
repl'esente(l in all tlle ecosystellls

(*) l.e(-ture pl'esente(l al tlle .\l\-
(Iollgresso l\|aziollale AIAS, Noi-'ellta
l*a(lo\'alla (l'l)) 32-Lġlġ lnav 1998
(*Á*Á) llerliariuln, l{o_val Botallic (lar-
(lells. Ken' lliclllllonfl, fâ`11rre_\' 'l`\\'9
IĈAIC. lillglallrl/ll.l\'.

[lu-1, E. (1908). l)as lnnere von Nor(lost-Brasilien.
ln K/\Rs'l`I-iN, (l. & S('1ll~:NK, ll. (eds) Ve_()cl(rfi(üllsbil-
dcr' 6(3): tt. 13-15.

W.ü\|(l\llN(;, E. (1908). Lagoa Santa. Trad. A. Lºfgren,
p. Il-12, 1-18-1513. In Wlxllzxrslllm, E. & Frzlarl, M.(}.
19713. Lagoa Santa & A Veget.a(;ao dos (`-errados
lġrasileiros. Editora llniv. Paulo and Itatiaia
Erlitora, Belo l~lorizollte.

WI-:l(|l|ç:I(W\t\lN, E. (19;ġ;ġ). Brasilien und seine Sau-
lellkakteen. J. Neulllallll, Neudallllll.

ill(-lu(le(l in tllis area. \\'e |'(~(-ognize
allollt l1ġtl"goo(l" llali\'e, llolallical
species ol' cacti for lllis part ol' tlle
(-onntlÁ_v, an(l lllore tllall hall' ol'
llleln llelollg to ille lrille (`.el'eeae.
as l'ecelltl_\-' l'e(lel`ine(l by 'l`\\'l.o|( (Q
'/._-\l'l'| (1989), \-\'lli('ll llas its cent re
ol' (liversit_v lletweell tlle llortllerll
part ol' Minas (ġerais state and cell-
tral lġallia. About 79% ol tlle cac-
tus species are ell(le1ni(- to tllis re-
gion, a ternl wllicll llleans tlle_\-'
o(-cul' llowllere else. ll`sl1lüspe(-ies
are collllte(l, tlle per(-elltage ol' ell-
(lenlics illcreases I`t1l'lllel'.

Six _\-'cars ago we llegan a stl1(l_v
ol' tlle cactus l'lol'a ill tlle field, and
sllllse(1llenll_\-' pl'epal'e(| species
lllollograplls, sucll as the revision
ol' /lfle/or'(rctus ('l`.-\l'|.oi( 1991), all(l
}*r'/rüsrü(Áeü'eus ('/,.-\i'i=l in press), as
well as a l'lol'isti(- lnollograpll tllat
will lacilitate tlle iclelltificatioll of
all tlle species ol' ca(-ti tllat oc(-ul"

ill tllis region.
llistoricall_\', llI.l-1 (1998),

l,lñ'|*zl-:|.lrl'l((; (l92Iġ), \\"|-:lall-:l(.\l_-xss
(l9IġIġ) and l'illall_\' lll'|"l'|~;|l (1979)
all(l l%l'iNlN(; (various new plant
species (l(~s(-riptiolls) are anlongst
ille atllllors wllo |nllülislle(l Wol'l<s
ol' lllajol' interest lor the stu(l_v of
ca(-ti ill tlle l*]asterll region ol'
Brazil. Nollctlleless, researcll (le-
tallillg tlle geograpllic range ol'
lllost taxa was still \-'er_v scar(-e
wllen we started our stu(lies, all(l it
llas lleell one ol' our lllajor coll-
cerlls since.
2. Cactus distribution and
adaptations in Eastern Brazil
(fora (letaile(l guide to ille ecolog_\-'
and pllytogeograplly of the region
see lllzzlsl 1979 and lGrr|ç:l~i 1982)).

Restinga,. ()ul' _iol1l'l1e_v into
tlle l¿asterll part ol' Brazil starts in
tlle coastal region, all(l takes us
west, towal'(ls llle lnore relllole,
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poorly known, but no less beauti-
ful, interior. At the start, we are in
the coastal vegetation called
Restinga, comprising maritime for-
est alld sand-dulles near sea level,
alld forming a narrow strip along
the Brazilian coast. There one can
see Melocactus wlolaceus, Cereus
fel^lz.am.bucensis and different
species of Pilosocereus, such as P.
arrabidae, P. bmsljlrlensvls and P.
catzlngrlcola subsp. salrladorensrls.
The beaches bordered with co-
conut trees still enchant the for-
eign visitor as much as they did
over 60 years ago, as we can read
ill Wi~:lri.ül:irMAnN (1933). Because
Brazil is a relatively new colilltry,
first colonized by t.lle Portllgilese
in the Sixteelitll t³elltiiry, wllo
broilgllt African slaves, and siillse-
quently receive(l lllassive illllnigra-
tiorls frolrl lllally European alld
even Asiatic coullt.ries, most. of t.he
Brazilian population remains coll-
centrated in the coastal zone,
where settlements were first estab-
lislled. This region, as well as that.
which follows, is also the most fa-
mous for tourism and wllere the
largest. t.owns and industrial sites
are localized. I-Ience t.he surround-
ing environment has suffere(l
much from its human occupatioll.

Mata Atl©ntica and Gneis-
sic outcrops. As t.he relief
changes illto mountains, the lalid-
scape is quickly siibstituted by the
most luxuriallt wet. forest, t.he Mata
Atlantica, home of nially epiphytic
plants and lianas. This habitat is
particularly interesting ill the
states of Esp²rito Sallto alld Rio de
Janeiro, where R/z-lfpsrrl-is, Hflztlfom
all(l .S`ch..l'u.mbergem still occur on
the trees, elldemic species being
found especially on high mountains
of the Serra do Mar alld Serra da
Malltiqueira, where they particu-
larly enjoy the high raillfall alld hu-
midit.y, especially the morning
mist.

Ullfortullately, it. is estimated
that most of this forest (up to

76

90%) has already been destroyed.
Less accessible than the forest are
the gneissic outcrops which occur
in the same region, and these are
notable for t.he abundance of rock-
clinging species of Ooleocephalo-
cereus, such as C. þuminenslls, C.
pluricostatus and C. buxbaumi-
afnus, which expose their flowers
at night and issue bright fruits for
the ants to distribute seeds over
the rocks. Plltosocereus brasilien-
sis is associated both with Restin-
ga alld glleissic outcrops inland,
all(l Per-'ask-lfri (lculeata, a climbing
ville, is also very common in such
sit.ilat.ions. A rather widespread
tree-like cactlls, !ġrrrsl`ll`.(ü,l'ülr.-litiri.
lül'(l.s1'Ii(*lz.sz`.s, call also lle seen ill
the At.lalil.ic forest., llill. is far from
lleing rest ricted t.o t.llis llallitat., oe-
cllrrillg also ill dry l`orest. lllroligh-
oilt. the colilltry.

Agreste and Caatinga. Sev-
eral kinds of more or less dry l`or-
est follow as one travels westward,
such as the Agreste, a spiny, dry
woodland from North-Eastern
Brazil. There one can see tree-like
cacti, such as P²losocereus
cat2Ĉng'ic0la and P. pe-ll.tcredrop}r0-
ms, some species of Opurnrzia. and
Pse'u.d(üaca:n.th,ocere'u.s brasl³lrýen-
s-lis. The ellvironmellt has changed
into a t.all, dry woodland, alld epi-
phytic plants are less frequent
thall before. Most enlergent
species lose their leaves during the
dry season, alld relllilld us that we
will soon be ellterillg the semi-
desert. zone of tlle arid Caat.illga
(Anillzaillz-Lilrll 1989, Li"lrzl~:l.lslllr(l
1923).

The Caatinga, from the illdige-
nolls Tupi words can. = forest., tm.-
ga = white, gets its llanle frolll its
appearallce durillg t.he dry season,
wllell all we call see are the bare,
pale trunks of it.s leafless trees. lt is
actually formed by a complex
group of vegetation types, frolll
woodlalld to scrubby or almost.
bare areas, on different substrates
alld relief. The whole area, howev-

er, suffers periodical droughts, and
sometimes up to seven years with-
out rain. Almost all species of
plants of the caatinga are decidu-
ous, and especially during the dry
season one llotices how important
cacti are for the physionomy of the
landscape. Even though the num-
ber of species of cacti in this re-
gion is not very high, various
species are widespread, such as
large columnar plants, that form
impressive populations. Several
species are important in the life of
the local people, the Vaqueiros,
who feed their cattle with native
Cel^eusja1lzclca-ru., the Malldacaru,
and introduced Palmat·rias, Op-
-urll.t2`a,ficus-ifndllca arld O. coche-
ll.-l`ll.²fem. Pilosocereus gouflzellefi
is called xique-xique, alld its fruits
are eatell by bare-footed children
all (üver t.lle place. Even the com-
lllon species of ullfriendly melocac-
ti are used to make sweets alld as
lilerlicille, alld called Coroa-de-
frade or (ialle­a-de-frade, due to
the sirllilarily of their cephalia to
tlle sllaved head of a nlonk. Typical
of t.he caatinga are several species
of A-rrojrldorl, PrIl.os(ücereu.s,
Taclf-llga (its name is an allagranl
of t.he word ca[a]tillga), also
.S`tep}l.(m.ocereus le-ucoslele, Melo-
ca.ctu.s' zeh-ll.t'lz.erz`, M. oreas and
M. el-âll.e.stl`l`, as well as some
species of Pereskl³ri., P. llcllz.-lle-ll.s'zls
and P. srelz.(l.l-lrh.rl,, which are highly
adapted to this environment. and
conlnlollly used as hedges.

Olle of t.lle most illlportallt geo-
graphical feat.l1res of t.he caatillga
is the presence of a large river, t.he
Sªo Francisco, which corlles from
the highlands of Minas Gerais st.at.e
alld describes a curve ill Northern
Ballia, leading towards the sea.
When this river reaches t.he central
part of Bahia, by the towlls of Bar-
ra, Xique-Xique, and northwards, it
fornls the boulldary between the
states of Bahia alld Perllambuco,
and there passes through a very
arid reg³oll, where we find anciellt

sand-dunes illhabited by Pi-
losocereus tuberculrltus. South of
Juazeiro, Espostoopslls dybowsklli
lives on crystalline outcrops. This
very illterestillg, hairy cactus, can
only be found on this spot and
again some 400 km southwards, in
the lower valley of the Rio de Con-
tas. Its distribution seems to be
that of a relict species.

River valleys running eastwards
frequently present drier conditions
and are important for the presence
of endemic species of cacti, as we
can see in the Rio Jequitinllonha
valley, at the southern limit of the
caatinga, in Northeastern Minas
Gerais (Tartolr & ZAl>lül 1992). The
endemic species of this valley are
Coleocephalocereus aureus, C.
purpureus, Tacfmga braunill, Pfi-
losocereus multicostatus and P.
magnfzþlcus. Perhaps more illter-
esting than the endemic species
are that ones with a disjunct distri-
bution, With one population in this
valley and the others ill river val-
leys situated far to the north, such
as Opwztia we'mer*² and Pseudocl-
ca'n,tfrcüce*reus brasiliens-is. In this
case the river valleys seem to func-
tion as refuges for these heat alld
drougllt loving plants.

The marginal area of caatinga
towards the west, associated with
t.he Rio Sao Francisco valley, has
llumerous calcareous outcrops of
Bambu² limestone. These are cov-
ered in tall dry forest at the base,
and above present relatively extell-
sive bare rock habitats housing a
number of interestillg endemic
species, such as Melocactus
azureus, M. lellrltestams, P2'-
losoce-reus densl³areolatus, Op-
'urrltia saxicola, Micraxrlmocereus
subgen. Siccobaccatus, as well as
spiny Erzcholi-riu.rll. (Bromeli-
aceae) and fat bottle-plants fronl
tlle genera Chorisia and Ca.-
lianfillesia (Bombacaceae), locally
called Barrigudas (= big-bellied).

An interesting ecological corre-
lation to be made between these.
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areas of extensive lirnestone out-
crops is the abundance of large
bats and their possible relation
with the presence of species pro-
vided with flowering stems cov-
ered by dense areolar wool, called
a cephalium or pseudocephalium.
It seems that many of the colum-
nar cacti, such as different species
of Pzflosocereus and M'lI(.*ra'ntlw-
cereus develop cephalia conver-
gently, either to protect the flow-
ers, or the bat.s that pollillate them
(ZAPPI, in press). Another possible
function of tlle cephalium is as a
supply of wool for birds nest.s, that.
could also be of importance for the
cactus as a llleans of dispersing its
seed, which ls caught up ill this
woolly material and may fall out as
the bird flies away to its nest.

Cerrado and Campo Ru-
pestre. Tlle edges of the caatinga
are frequently marked by raised
arenitic or crystallille mountain
ranges. The crystallille plateaux of
Central Brazil are dominated by a
savanna vegetation subjected to
periodical fires, called Cerrado.
Studies of this kind of vegetation in
Brazil were started by WARMING
(1908). Few species of cacti call
withstand the fire, and the terri-
colous ones, sucll as Ce-reus
lfrzflrabella alld Clfpocereus cras-
srlsepalus, are specialized with
tuberous roots, or with very low
growing, disciform stems, such as
are seen ill Dl²scocactus spp. The
other species found in this region
are rupicolous, such as P2?-
losocercus maclzrrlsi² and P. flu-
re-lI.splIlzrl.l.s. It. is worth noting that.
many cerrado species may be spe-
cialized for allt dispersal of their
seeds, which present very orlla-
lnented testa-cells with coarse cu-
ticular folds.

Above 800 nl, the Cerrado
turns illto a highland grasslarld up-
on crystalline and partly emergent
rocks, called Campo Rupestre
(Giiii.lEr'iâi & Pisani 1988), with its
fields covered by stones, grasses,

cyperaceous plants, orchids alld
other bizarre members of the
monocotyledonous families Vellozi-
aceae, Eriocaulaceae and Xyri-
daceae, apart from dicotyledonous
subshrubs and herbs of Melastom-
ataceae, Malpighiaceae, Ericaceae
and Compositae, along with other
very reduced plants. Old and fasci-
nating mining towns are located in
the Campo Rupestre regioll, such
as Diamantina and Gr«o Mogol, Mi-
nas Gerais and Brejinho das
Alrletistas, in the Cadeia do Espin-
ha­o alid Mucug°, Rio de Contas
and Len­·is, ill the Chapada Dia-
mantina, Bahia.

Amollgst tlle Campo Rupestre
species we find many of the en-
demic and rare ca(:ti of Brazil.
Some enderrlics of t.he highlands of
Bahia are Step/rmmcelreus luetzel-
burgfiz', Mlfcrcl-llthore-reus þaei-
þorus, M. pu.rpwÁeu.s, M. streck-
err', M. p(ülya'll.t}lu.s, Pl³losocereus
gta-u.cochro'u.s, Melocactus glau-
cescens and M. pauc:¬sprñml..s. The
blue-friiited genus Ciiptü(re'rcu.s is
endenli(: to Millas Gerais, as well
as /lrtlll-*(ü(:c're'us gl(rzrfom£'l., A.
rnelaml.-rus, A. rol1.d(m.'l`a-llus, Pi-
los0cel^etr..s' fu.lfllrllrr-l1.atu.s, Bmsrfl-
(zfcerf.-1'u.s "m(l.rk_(;r(lläi.l£, Mr`.rÀr(mt}l.0-
cereus (1 lr 'rfllcrzu reus, M_
'i=2lolrlcl:_`äZor'l.l.s, [)r'scocacIll..s placen-
t'zform2`.s, D. pse'll(irül'-llsr³gfrl"is, D.
horst²rý, Uebel'm.a'rz(ll.'lÄa gum-
frrl¿ara, U. lü'lrz`.'mI*lz.gl`fz` (md U. pec-
t'zI*ll.*zjäe*ra. Species of three genera of
globlllar cacti ([)'iscocrlcl'us, Uebel-
rrz.a-ll.-llirr all(l Melocactus
(i(ü-mrlcfr-lz.l}zus, M. cofl-zmdeus, M.
gla.uces(re'n.s' and M. paucrzýsp²-
-lllls), were recently included ill
tlle (JITES Appendix 1 list, due to
excessive field collection and llabi-
t.at. (lestruction. More information
on these call be found in SA.ll;\-'ll el
(ll. (1992).

Many of the Campo Rupest.re
cacti are mist-loving, for the high-
lands of Brazil have a peculiar (try
season when the ollly water avail-
able comes fronl tlle l(lw cloll(ls
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lllat silrrollllll the sllllllliits ol' the
rallges. 'l`lle \\'et season is slorlll_\'
and most l'i\-ers ill ille regioll llooil.
liiakillg the roalls soul(-tillles illi-
passable ll(-ti\'eell llecellillel' and
l"elül'|l;iI'\'.
3. Relationships of East. Brazil-
ian cacti with Extra-Brazilian
floras (tribal arrallgelllellt |`ollow-
ing lll'\."|` (\" 'l`\l|.iü|.' 1989. 1999).

lt llas been lllelitiolll-(I all'eall_\'
llizll llie lll;i_]ol'll_\' (ll llle (Á;i('ll (ll lllls

l'egioil. esp(-(-iall_\' the ellllelllic ones.
llelllIl_L*, lo llle lI'llle t`l't'eeiil'. Sllllle

genera ol' this trille are v(i(lespi'ea(l
tllrollgllollt Latin .-\|llel'i(-a. sil(-Il as
/'z'lo.slür'('rell.s_ t `el'e1ls allll .l/('/rü('(!r'

ius. 'l`lle lllore "prillliti\'e" l'elati\'es
ot tllls grollp |n:l_\' be lollllrl ill
Nortll-\\`este|'li Solllll .\|llc|'lca.
Sllt'l1:ls('r';'l'H.sSllll_L1. fill/rtl/_(}/rÁlll'/lr

lrolll \`e|lczllcl;l. -'Hill f'f'ü'f'Hü* f/fl
jlrsllsg troni l'l(~lla(lol'. lt ls l:lsci|i:il
ing tllal all olllel' lâfenel'a occill' HHx

. 1 <l_\' ill I-.zlslerll l'ürazll. slicli as
lġl'rl.s/I/'rw'lÁ('Hs_ t`zÁ]l(l('f'i'f'zr.s_ .llrfl
;'rlf!orl_ .*â`/rip/:rllrll(Ár'i'ell.~;_ .l//'('l'(lH-

I/üll('l'ü'ç'rr.s allll ('ol('o('(';ü/Hll(ü--
('l'l'ell.s.

'l`llis illterestilig pllvtogeograpli-
il-al relatiollsliip wllll \'eliezil(-la
||l:l_\'alsolü(-s(~ell\\'itll1llotllerca(--
tus grolips. sil(-ll as ille .ñâ'iilll';llllil_\'
l'el'e:â'l\'1(ll(leae, \\'liel'e llle _\'ello\\'-

llol-\'el'e(l. llrazllillll1'el'rüs/-.'r'fl flllrlll-
_/tom ls ('losel_\' relaletl \\'|tll tlle
\`ell(-zilelall P. _(;mllmic/fo. lll trille
IQ(-llill(l(Áe|'eeae_ /tsrvtf/lürlrÁrillllm-

r'r'r'eH.'â' lür'rf.s/`//r'lz.s/.s lillils ils ('lose

illill (lilly |'el;1l1\'e_ /'_ .s/r'rll'/_(;H('Ns/s,

ill \'ellezll(-la (_'l`\il.oll ct fl/. 1993).
.\lall_v otllei' gellera have rela-

tives ill .ü\rg(-litilia. l'aragila_\' and
Holllll(-rli lirazil. sil(-ll as lJ/sf-(.üc(l('-
tzls; \\'l1i('li is relzilell to (l'_l;lHl/(ü('rl-
/_//r'1'rllH (tt'ille 'l`l'i('ltlll'('t'i'i';li'). iltltl
llie etlllelllll' l'('lll'/lr/rlnlfift (lI`llle

l\loto(-llcteae) trolll .\lilias tġerals
state. vrllllse relatives are possibl_\'
aillollgst llle s|le('ies (ill/'flrof/1'(r.
.\lso allllost resti'i(-tell to .\linas
(}e1';1i:â' ille _l;`e|1t1_<. _-ll't//l'rlr'r';'('/t.'â'

se(-llls to llnll its alllllllies wltll the
zlttslltil sllecles ol' /'fr'/H'lr(l,ll.s/'H l_'l`l'l-
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('lio(Á('l'ee;ie). 'lllie islllillell (';iatili_l.I;i
species, /lrll'ü'l'.~;²fl (l(t.s('en(Iel/.s
(tt'llle l'l('lillio('et'ee:le). ll¯is |'el:lll\'es
ill tlle (listaiit (`liaco ol' l'al'agila_\'
and _-\l'gelltiila. .ü\li(le;ln relatloil-
sllips (-all be follllll anloligst lllelll-
llers ol' lrille 'l`l'icIio(-ereeae sil(-ll as. \

` . -

llil- slnall genus /(rl:-/ll-mln. lrolll
l'1aslel'll lġrazil. \\'Ili(-ll is possillly re-
lalell lo llie .-\ll(le;iIl t'/e/'sfllr'(l(Á!u.s.
.-\lso \'el'_\' illterestillg is tlle relatioll-
sliip llet\\'eeli llle relict. lilollot_\'pic
/'.`s;üfü.strürü;ü.s/'s r/,1/lürüflò.s/-.ri l'l`I`l-
(-Ilo(-el'eeae) l`l'olll liallia and the
gelllls /',`s;ürü.st(lrl_ l'I'(l|li l'e!'1l zllill

l'1(-ilallor. Fig. 17 - Bra.s'²lr'cereus
phacacanthus Itaobr'm/It²nga,
Minas Gerais

.lü. _
1Á '

l³* - '
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Ulteriori studi su Echinocereus (*)
Nigel P. Taylor ( " ')

lnllaopuzlons

llo colllillciato a studiare il gellere di cactacee
ilordallleri(Áalle Iü`chl`ll(üf-cl'clls dieci anni l`a, ill se-
gliito alla riclliesta da parte del (lirettore del Ken*
Mrrgrlzillr' (che lla incorporato la pi½ alltica delle
pubblicazioni con illllstraziolli a colori, il ('ul'!is`
Iü'(ülmll`crl1 Mrr_q(l.z'iue) di sllggerire illl gruppo di
ca(-tacee su clli scrivere e da illustrare per un llli-
lllero speciale colllpletalllellte (le(licato ad esse.
Era collvillto che illclllrlelldo alclllli (lei glllppi (li
piallte pl'el`erite da aillatori e llobbysti, come le
piallte al|lille, le or(-llidee e le cactacee, l`illllllagi-
lle della rivista lle avrebbe tratto giovanlellto e le
vendite sarebbero alllllelltale. l*`ilrollo scelte sei
specie di cactacee, e (`llristabel l{lN(; le illilstl'(`.ü
lllagistrallllellte; nel fratteillpo io (Áel'cavo di capi-
re la tassolloillia (li quest e piallte nella sperallza di
poter scrivere alclllle brevi note botaniclle per ac-
coillpagllare le illllllagilli. (`.on lllia grallde sorpre-
sa (dato che poclli botallici non specializzati ill
cactacee sollo attratti da tali piallte) le illllstrazi(ü
ni, che ral`l`igill'avallo sei piante illolto diverse tra
loro, pia(-quero tallllellte al direttore che egli ri-
clliese altri sei I:`r'}lilloccl'cus per lill lllllllero suc-
cessivo, e llli silgger³ di el`l`ettliare lilla revisione
dell'illtero gellere da publllicare collle volllllle.
(`i(`ü avrebbe riclliesto la lipubblicaziolle delle (lo-
(lici illllstraziolli (la Kelc M(r_r;rl.:'illc, da iltilizzare
collle iilllllagilli prillcipali per la prillla serie di
quelle che oggi si clliaillallo le Kele Mrr_qrl.:'l'lle Mo-
llo_qrrr,lülls. Accettai questa proposta con grallde
elltllsiaslllo, forse troppo, non avendo idea, a
quello stadio della illia carriera, di quallto teillpo e
studio questa revisiolle avrebbe riclliesto, felice
(lell`occasione che llli si preselltava (li lavorare ill'-
li(-iallllellte slllle cactacee per Kew t³ardells (pri-
llla di allora il lllio illteresse botallico per queste

(*) lt(-lazilllle preselltala al .\l\' t'ollgl'(-sso Na'/.ioll:lllü
.-\l.-\.'â`. i\lo\'e|il:i l':lllo\';llla t_l'l³_) 22-Li³ġ tiraggio l99Il
(**) llel'llariiilll_ ll'o_\'al lġlltallic tianl(-lis. lġew
lticll|lloll(l_ Sllrre_\' 'l`\\'9 Il.-\l*I. lllglliltcrnl

 ²

piallte era lilllitato al lllio tenlpo libero, avelldo io
collle coillpito ufficiale quello di classificare grup-
pi di piallte arboree di illteresse agrollolllico).

l<1ssen(lollli stato eollcesso soltallto lill allllo di
telllpo per lillire la lllollogralia e(l essendo coin-
pletalllellte assorbito dal lllio lavoro (|iloti(liallo,
mi accillsi a raccogliere il illaggior llllillero di
illfonllaziolli possibili e visilai al(-lille colleziolli di
appassionati illglesi di Helll'llo('cl'eus, nel tentativo
di scovare specie che non erallo presellti nella
lllia colleziolle, ne a Kew. Quando stavo illcolllill-
ciall(lo a rellrlerllli collto di quallto fosse lllllgo e
dil`l`icile il lavoro, e(l era ornlai troppo tardi per
clliedere lilla (lilaziolle al (lirettore del l\"cle Mn-
_(;rl.:Áillc, ricevetti lilla lettel'a da l)a.vid Parker che
mi colllllllicava la creaziolle di lilla collezione di
l'il`crilllellto per il gellere Ifcllillrlf-eüÁclls a Birlllill-
gllaln, a dlle ore di alito da Kew t³al'(lells. Nel gi-
ro di alciilli lllesi llli trovai a visitare quella elle
rebbe presto diventata ñllaò colleziolle di
l'il`el'illlellt(ü pel' h`('lll`llrüccl'cus allllello lilla volta al
lllese. lll(lilbbialnellte, senza la notevole collezio-
lle di David Parker' e senza i generosi (lolli costi-
tlliti da liori e frutti conservati ill alcool per l`Er-
bario di Kew, il lllio lavoro non sarebbe stato
possibile, senza collsi(lel'are il sllo elltllsiaslllo per
il progetto, elle llli lla lllolto s( lstellllto.

Dopo la pilbblicaziolle nel 1985 (li ñTlle (}ellus
IâIcllill(l(Á(~l'ells" ho colltilluato a studiare questo
grllppo di pizulte nel lllio tclllpo libero, e(l ho visi-
tato buona palle (lel Messico settelltriollale ed oc-
cidentale, (love si trova la illaggior palle delle spe-
cie (prillla di questo viaggio avevo visitato solo la
Baja (`alil`ol'llia, prillla per¸ che il lllio illteresse
per questo gellere l`osse risvegliato). lllle viaggi di
stll(lio illtellsivo sul calllpo nel 1986 e 1987 llzulllo
costitllito la base per un sllppleillellto. ill (llle pal'-
ti con note botalliclle, alla lllollogralia, che (`= stato
pllbblicato ill [ü'l'(l(Ilc_1/rl ('l`.-\i'i.oil 1988, 1989). (Que-
sto sllppleillellto fa apparire il lavoro del 1985 un
po' sllperato, (lato che il stato llecessario descri-
vere illlove specie c variet¨, e(l inoltre si e pro\'\'e-
(tuto ad apportare llloditiclle nella (-lassil"l(Áazioil(-
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Fig. I - Echinocereus maritimus. El Socorro, Baia California Norte

delle specie, suddivise in sezioni e gnlppi di spe-
cie informali.

Si dovrebbe provvedere ad una seconda edi-
zione della Monografia, in seguito a tutti gli ag-
giomamenti avvenuti dopo il 1985, ma bisogna an-
cora lavorare parecchio; inoltre, negli Stati Uniti
sono in corso di pubblicazione alcuni lavori fon-
damentali (studi sul DNA dei cloroplasti sotto la
guida del dott. Robert WALLACE, Iowa State Uni-
versity), e perci¸ i tempi non sono ancora nlaturi.
Vi ¯ inoltre bisogno di uno studio approfondito
sulla morfologia del polline, e ulteriori conteggi
cromosomici (soprattutto per quanto riguarda i
taxa messicani), poich® le conoscenze oggi esi-
stenti ci suggeriscono che questo studio fornir¨
dati utili sia per la classificazione infragenerica
sia per la delimitazione delle specie.

Un`altra questione che prima o poi dovrebbe
essere risolta ¯ quale grado tassonomico assegna-
re ai taxa infraspeciflci con una ampia distribuzio-
ne geografica. Nel 1985 il rango di sottospecie
adatto a questi taxa non era praticamente in uso
per le Cactaceae, cos³ avevo optato per il rango
di variet¨, che ¯ un termine pi½ familiare ai colti-
vatori. Da allora le sottospecie hanno incomillcia-
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to ad affermarsi nella sistematica delle cactacee,
ed io stesso ho utilizzato questa categoria tasso-
nonlica nel lavoro di revisione del genere Melo-
cactus (Taylor 1991). Naturalmente, molti dei
taxa da me trattati come variet¨ dovrebbero esse-
re promossi al rango di sottospecie con le oppor-
tune combinazioni, ma preferisco attendere che la
tassonomia di tutto il genere nel suo complesso
sia compresa meglio e goda di maggiore stabilit¨.
Potrei specificare a questo punto che ci¸ che ho
appena detto non si riferisce a tutte le variet¨ ri-
conosciute da Bl~:NsoN (1982) per le specie di
Echinocereus statunitensi, specialmente per
quanto riguarda il complesso attomo a E. engel-
mann²². Quindi le annotazioni che seguono si
propongono di aggiornare la classificazione di
Echinocereus, offrendomi anche l'opportunit¨ di
commentare le novit¨ descritte dopo il mio ultimo
contributo del 1989, e nello stesso tempo di elen-
care le pi½ importanti pubblicazioni, inclusa la bi-
bliografia recente e quella pi½ antica che non ave-
vo citato nei miei lavori precedenti. Tra i
cambiamenti pi½ sigrliýcativi sono da menzionare
il riconoscimento di una nuova sezione (sez. Co-
stati, per la maggior parte inclusa nella preceden-

Fig. 2 - Echinocereus cinerascens
var. tulensis. Presso Tula,
Tamaulipas

te sez. Ecllillrlcereus), la riclassi-
ficazione della sez. Reichenba-
chi' 1' (i cui gruppi di specie sono
stati riorganizzati), e l'accet.ta-
zione conle specie di E. fasc1'.cu-
Irltus, E. (1rl.s'y(lcanII1us, E. rus-
sanlllus, E. orlegae, E.
cocc¿zeus ed E. scherer1`. E.
_/`rm1(lcllbel'geri , E. chto ra n thus
ed E. m.elorn:l'.l' sono stati collo-
cati llella silloninlia, rispettiva-
nlente di: E. nirvosus, E. v²r1'd1`.-
þorus ed E. c/z1'soens1's. l

l

Note tassonomiche ed
elenco delle specie

Per le descrizioni delle sezioni e i particolari
sui taxa infraspeciflci accettati dall'autore, vedi
TAYl.oR (1985, 1988, 1989).

La Sezione Mofrangaya (G. Rowley) N. P.
Taylor e un endenlismo di alta nlontagna nella re

l

l

gione del Capo di Baja California Sur e compren-
de soltanto la seguente specie isolata:

1. E. pensilis (K. Brandegee) J. Purpus. Il
fatto se appart.enga o no ad Eclliülocel'eus sar¨
presto risolto a seguito degli studi di cui si e gi¨
parlato sul cariotipo e sul DNA (lei cloroplasti.
Conle ho gi¨ detto in altra sede (TAYl.oR 1988), il

7- `-À- - -~fv~_-v- _ -i

Fig. 3 - Echinocereus viereckii var. moricallii. Presso Rayones, Nuevo Le·n
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sun l'i(ü1'v v la( n1(ü1'l`(_ül(ügia (lvl svmv lo zl\'\'i('i11;u1(ü
:ul l;`('h:`mü(Ávr(üus, mvnlrv il suo hahilus si z1(Á('(ür-
(lu (-un lv s|üv('Áiv (li I'r=m`(ür-('r(ü1(s un lvmp(ü('l;1ssi-
|'i(Á;1lv ('(ü½iv I-\.-"_z/r-1'(ü(-vi'vu.~;. l<`(ü1'sv vssn rz1|ü|ürvsvnla
l`zmvll(ü (li ('(ü11gi½nzi(ünv _1nzu1('z111lv tra Iu`('1u`u(ü(-(ü-
nws v q½vsli 1½vmlü1Ái clvllu lrih½ I*1('l1in(ü(-(â-rvvziv
(svns½ l³,-\l('|`li|,( ü'|"|' 15188) v, sv z1|ü|üzn'livnv :ul I:`('Iu'-
mü('(ür(üus, (luvrvhhv vssvrv ripm'la1l(ü :ul un li\'vll(ü
s(üli(ügv|1v1'i('(ü.

Svzinnv !*,`r('r-ri (K. S('luu½.) II. lġrz1\'(ü
Q½vsia svzinnv, li|üil`i(-;1tz1(l;1 1:'. (üH_(;rülmumu`i.

(-(ü|n|ürvn(lv laxu, (*(ü1nv Ia'. lür(:üu1('_(;(üm` v(l If). _äiür-
r(üirir(üm.~; (i ('ui lü(ü('('i½(üli sono |ü(ü('(ü (ü ;1l`l`ull(ü
vr(üm|üvnli). (-liv p(üss(ün(ü vssvrv (-(msi(lvr:1li ('(ü-
mv gli vlvmvnli (-hv sla1n11(ü;1ll;1 basv (li lullv lv ri-
mzmv½li sv'/.inni v sp(-('iv (-liv svg½(ün(ü ('l`.-\\'|.(ü|:
1$lĤ~ġh`; R. W.-\|.l..-\('I~: in HH., (i agosto 19933). ln linva
(Á(ün i mivi |ü1'v(Áv(lvnli l:(\'(üri, la svziunv v (livisu in
2 gruppi (li spvviv la vui vir(-(üs('1'izi(ünv v pi½ vivi-
na ai q½vllz( z1(l(üllulz1 in uriginv ('l`.-\\'1,(ü1: 1985) v
(-hv z1(lvss(ü svmlü1'u la mvnn ins(ü(l(lisl`z1(-vnlv in
zlllvsal (li una 1ni_v;lim'v (Á(üm|ü1'vnsi(ünv (lvllv l(ü1'(ü
in1v1'rvlz1'/.i(mi.

-1 `â\² ² Fl' ._._ ²ll g1'u|üp(ü (lvll`l*1. I-1\(;1~:1..\l_-\N.\|1 (nn. 2- la
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Fig. 4 - I-,`('hinrü('(Ár(üus ('im'(ü('k²i
rar. m(ür'|`r'aH|`². Pr(ü.s's(ü Ray(ün(=.s',
N(((ü(*(ü Lvfin

s½(ü ('vnlr(ü (li (lil`l`vrv½zi;1zi(ü11v
|1v1l`:\riz(ü11zi 1½vri(li(ü1u1lv, in ('21-
lil`(ü1'ni;1 (TS.-'\), nvl (lvsvrlu (li
S(ün(üi':1 v s(ü|ü1'z1ll½ll(ü in lġelja (`z1-
lil`(ü1'11i:1 (l\-lvssi(-(ü):

2. E. brandegevi (J. (`(ü½l-
lvr) K. S('l1½m.

3. E. maritimus (l\I.l~l. .I(ü-
nvs) K. Svl½iin. (If. lzfmr-(wlfii

1;-, I*1.Y. I);lws(ün).
4. E. barthelowanus Iġril-

lun & Rusv. Q½vslu spvviv ('(ün
1:'. _ä`(ürr('z`rz`r(m(.s-_ sua s|üv('iv su-
rvllzl (ü pr(ülüz1lüilv s(üll(üs|)v('iv, ha
fr½lli (lvisvvnli, \'v1'(li v ('(ün i
pvzzi (lvl |üvri;1m:i(ü rvlz1li\':u11vn-
lv (l(-li(-uli v non su(-('½lvnli alla
lü;1sv_ (':1r;1Hv1'i q½vsli in ('(ü11-
lr:i(l(lizi(mv (-(ni 1:1 (lvs(-1'izi(mv
(lvllu sv'/:iunv l',`r(ü(-Ii (lzllzi (ln
'l`.\\'1,( ü|: ( 11188). I)v\'(ü (|½i i'i11g1';1-
zizm- il lür_ (;.l{.W. 1*`i:,\\|( (1991)
(-liv, sv_sâf,½v|1(l(ü i mivi s1igg(-1'i-
mvnli ('l`.\\'1.( ni lE³88:l³T), ha puli-

l'üli('z1l(ü una (lvs('1'izi(ünv s1||üplv1½v11l:u'v ('011 v(Á~
vvllvnli l`(ül(1(li(|½vsl(ü lzlxuli |i(ü('(1(Á(ün(üs('illl(ü.

5. E. fvrreirianus II. (izilvs (H. /imls((_z/1'
l\"lv_vran). La \-'(111 l.in(!.~;u_1/1', svrizlmviilv mi11z1(Á(Ái:.1-
la (li vslinzinnv ai (';1½sz1 (lvllai v(Á('vssi\';1 :'a(Á(-(illa,
non ris½llzi vslinla in hzlhilal, (Á(ümv si lvmvvzi, in
(|½z111l(ü 111(-uni in(li\'i(lui s(ün(ü slzili lr(ü\';1li nvl l`vh-
lümi(ü l!lü8§â` (Hi~:11. (ü B|(,\('1<, ³n(~(l.).

6. E. nicholii (L. lġvnsu½) l'z½'l`it1. Quvslu
s|üv(-iv, (lvl l)vsvrl(ü (li S(ün(ü1'a (A1'iz(ünz1 n|v1'i(li(ü-
nalv v S(m(1l'z1), vm sulla ('(ünsi(lv1'z1lz1 in |ü1'v('v-
(lvnzzi ('(ümv una (lvllv \'a1rivl;`1 (li E. (ün_(/('/m((üm1`i,
ma v m(üll(ü (li|`l`v1'vnlv. _-\l(Á½nv l`(ür1½v 1'z1ggi½ng(ü-
n(ü (limvnsi(üni n(ülv\'(üli v lv pianlv, (-un lv l(ü1'(ü
l½ngliv spinv lüi;m(-liv lr:1nsl½(*i(lv ((ss(ü|nigli;m(ü
in (1p|ü;11'v11z:( ai E. slr(um`müu.s- (lvllzl svz. (`(ü.s-lrrh'
(l)vsvrl(ü (li (`hil1½z1l½|:1) v |ü(üss(ün(ü I`;1(-ilmvnlv vs-
svrv (Á(ünl`usv (-un q½vslu. Ia'. uir'/z(ül1`i |ü(üssiv(lv un
(-(ür1'v(l(ü (-1'(1m(üs(ümi(-(ü (lipl(üi(lv (2n=22), mvnlrv
1:'. (w_(;r=!ü:z((ü(üu`1'_ (-un lv suv m(üIIv|üli('i \'z½'ivl½, v
lvl rz1|ül(üi(lv (Eu:-H); \'v(li l'l.\lÄ_-\\'.-\ ((1 (rl. (1977.
1982. 1992).

7. E. engelmannii (I'a½'r_\_ç' vx l<1ngvlm.) Lv-
malirv. Si p(ül1'vlülüvr(ü vspriiiivrv (lvi (luhhi sulla
½lilil¨ (li un ri(-(ün(üs('i1nv11l(ü ½|`l`i(-izllv (lvllv numv-
msv rvslzmli \':u'ivlz`1 vlvn(-zllv (la lġi-:xsnxf (1982),

F²g. 5 - In`('In'n(ü('(ür(üus parkvri var. 1:2' Pi-
_qonzul(ü.:ii. Dul('v.s' N(ümhr(üs, -
.-òV((v(â(ü Lvrin

...L._
'cZ1ü* ilü\Ä"®.'

111z1lgm(l(ü i l(ür(ü nomi |ü(ülrvlüIüv-
ru vssvrv ½szlli pvr (lvfinirv lv
(livvrsv l`(ü1'mv (lzil |üunl(ü (li vislzi
(lvll`:1m;1l(ürv.

ll gi'1|1ü|ü(ü (lvll`I*1. I-`|-1.\lü1.I-II:I
(nn. H-12) (ü('(Á½p;1 ½n`;u'(-:1 gvo-
g1'z1l`i(';1 pi½ vasta (lvl g1'½pp(ü
|n'v('v(lvnlv, s(üslil½vn(l(üI(ü \'v|'s(ü
vsl v(l vslvn(|vn(l(üsi (l½l I)vsvrl(ü
(li S(ün(ün1 z1llr;1\'vrs(ü la ]üiz1|½1rz1
(lvl Rin (}i'an(lv nvl Tvxas v, vvr-
su s½(I, l`in(ü ai (i(u111z1_j(u1l(ü nvl
i\'lvssi('(ü (Ávnlr(ü-sv!lrv1il1'i(ün;1lv:

8. E. fendleri (l<111g(=l1i1.) l<`.
Svilz. La su(l(li\-'isi(mv_ in prima
:(1ü|ü1'(üssi1|1;1zi(ün(~, (li quvslzl spv-
('|v in svllv \'a1'ivlġ(, v ('i(ü(`~ If. _ä((~
.~â'(Áir'1(/r(/us, la'. 1ü(ü_1/rr(-Hmm;üs(ü-
HH ()|'(*ull. IL'. lü(ün/fm'((rü
Tl1(ü1'nlüvr & lġmikvr, 1:'. l(ü(!in_(;:`1`
Pvvhlvs, If. r(ü('!z's;n`m(s Pvv-
hlvs, If. _ä(ün(H('r² svns. si 1'. v(l I:.`.
}a('m;ü('Hi l*`(ülüv (H. }.'u('ü:,:*/(Wi
(`z1s1vll(~1'(-(I HL), (la mv ½lilizzsilu nvl lSüh`:'ü, risullzl
(Á(ünlr(ü\'v1's;1 v |üu(`ü oggi vssvrv rivislzl in |ü;u'lv. |.v
primv lrv. pvr lv quali il n(ümv pi½ ;(11li(-(ü(`~I',`._f²f(-
s('f`('1(l((!us (/'l-²fixmnillririfi_/(:.s'('1`('u{((/(1 Hngvll½.
vx 13.1). .lz1(Áks(ün 1895), sono lvlr;1|ül(üi(li (Á(ümv n½~
nivm (li ('r(üm(üs(ün1i (Zu:--l-4; I'i.\'|\'.-\\'.\ vi (fl. 1982,
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Fig. 7 - Echinocereus ortegae (E.
scheeri var. koehres²anus )

il riconoscimento di E'. fasci('(2(.-
1(i!'u.s' come una specie separata
con lv variet¨ boy(fc-th(ümps0-
ni 1' e bonkcme - un ritomo quin-
di alla classificazione di Biç:NsoN
(1969). Nei colloqui con i cacto-
logi Americani sono stato criti-
cato per avere messo da parte
E. lefiing-ii; anch'esso dovrebbe
ritornare ad essere classificato
come specie, dato che E. _/`asc²-
cula.tu.s', il taxon che avevo pen-
sato potesse fornire un collega-
mento col gruppo di E. fßrz.d1eri`,
presenta un numero di cromo-
somi differente, e il diploide E.
ledin.g²~². non ¯ abbastanza vici-
no agli altri elementi diploidi
dal gruppo da poter costituire
un nuovo E. äendleri ridefmito.
Per quanto riguarda E. lwm,1ü(ü-
li²., la cui identit¨ con E. lcu(ünz-
ieri ¯ ancora dibattuta da alcuni
appassionati, esso sembra vssv-
re (liffervntv dal tipico Ia'. _/`('m1-
1(ü'ri in piul.tosl.(ü pochi aspetti, v
sono pvr('i(`ü ('(ünvii\t(ü di voiisvr-
varlo vomv taxon iii1`iÁ:is|üv('ifi-
co, in attvsa di ultvriori (lati
(spvcialinvntv il suo mimero di
crom(üsomi).

9. E. fasciculatus (Engelm.
ex B.D. Jackson) L. Benson cc
(compresi i taxa tetraploidi
elencati sopra).

10. E. pectinatus (Scheidw.) Engelm. Come
nel caso di E. fendleril, si ¯ cercato di circoscri-
vere questa specie con l'aiuto degli studi sui cro-
mosomi. Il tipico E. pectinatus ¯ diploide
(2(n=22; PiNxAvA & PAi(i~ân'r 1982), mentre la var.
da,syac(m.thus (neomexicanus) ¯ tetraploide
(2n=44; WEi~:iüiN & Powiiu. 1978, PINKAVA et al.
1992). Questi importanti dati biologici rafforzano
le differenze superficiali gi¨ notate per quanto ri-
guarda il numero e la disposizione delle spine e
il colore del fiore, e sanciscono Pappartenenza
delle seguenti piante a due specie separate :

ll. E dasyacanthus Engelm. [E. ctenoides
(Engelm.) Lemaire).

12. E. papillosus A. Linke ex R¿mpler. (E.
angust/iceps Clover).
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Sezione Costati (Engelm.) N.P. Taylor (Ce-
reus sez. Costat² Engelm. in Mem. Amm'. Acad.,
ser.2, 4:50, in adnot., 1849). Lectotipo (TAYLoR
l985:74): E. enneacafnthus Engelm.

Questa sezione era stata precedentemente in-
clusa nella sez. Echinocereus, ma essa pu¸ esse-
re distinta per il fatto che il fiore diventa marro-
ne se immerso in una soluzione di alcool e
formalina (i fiori della sez. EchÀinoce1'eus perdo-
no completamente il colore; vedi TAYLoR
l988:68). Gli studi successivi non hanno rivelato
alcun legame ovvio tra le due sezioni, potendosi
interpretare la somiglianza tra due specie come
E. 1Áay0nesens'²,s ed E. 1'ussaòn.thus come sempli-
ce convergenza. La sez. Costat² si pu¸ suddivide-
re in due gruppi di specie:
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Gruppo dell'E. (*iNi:RAs(âENs (nn.l3-15) ¯ diffu-
so dal Messico centro-orientale verso nord ýno al-
la zona del Rio Grande degli adiacenti Stati Uniti
(Deserto di Chihuahua e valle del Rio Grande) e
comprende tre specie allopatriche (TAYLOR 1988):

13. E. berlandieri (Engelm.) Hoit. F.A. Haa-
ge (E. bla.nc'ii auctt.).

14. E. cinerascens (DG) Lemaire [E. ehxren-
bergi² (Pfeiffer) R¿mpler, E. tulensis H. Bravo]

15. E. enneacanthus Engelm. [E. dub²us
(Engelm.) R¿mpler, Cereus blafncii Poselger,
Echinocereus 'merkeri Hildmann ex K. Schum., E.
safrissophorus Britton & Rose].

Gruppo dell'12. STRAMINEUS (nn.16-21) ha
un'areale di diffusione simile al precedente, ma ¯
assente nel Messico centro-orientale e nella valle
del Rio Grande:
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Figg. 8-9 - Echinocereus nivosus
(E. freudenbergeri). El Cinco,
Coahuila e (sopra) particolare di
un fiore.

16. E. stramineus (En-
gelm.) F. Seit.z

17. E. viereckii Werderm.
(E. 1n0rr1`.(Àali`:². Riha; vedi TAY-
i.(üi: 1988: 71-73).

18. E. parkeri N.P. Taylor
(l988:73-75). vedi NEUMANN
(1991) per una descrizione det-
tagliata di questa specie nel suo
habitat.

19. E. rayonesensis N.P.
4 Taylor (l988:75-76). Questa

pianta ¯ la pi½ conosciuta con il
suo originario numero di rac-

colta, Lau 1101.
20. E. nivosus Glass & Foster (E. freuden-

be-rgerr² G.R.W. Frank). Il sinonimo qui incluso
sembra essere soltanto una razza settentrionale
di dimensioni maggiori, che potrebbe essere trat-
tata come un taxon infraspeciýco dopo aver ap-
profondito la sua osservazione in habitat.

21. E. long³setus (Engelm.) Lemaire [E. de-
laetifi (M. G¿rke) M. G¿rke; vedi TAYLOR 1988:
78-791.

Sezione Errhinocereus
Questa sezione ¯ qui limitata al vecchio grup-

po dell`E. VIRIDIFLORUS, il cui membro con i carat-
teri pi½ primitivi potrebbe essere rappresentato
da una specie non descritta del Messico nord-
orientale con un piccolo fiore biunastro (cfr. E.
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:âiri(!1:äI(üiÁ1(s var. (-lzlomnþzus) v(l un fusto in ap-
parvnza siinilv a quvllo (li E. pmi/uloplms ((liapo-
siliva inoslralaini (la Allan 7.i.\i.\ii-:ii.\|.-\.\'. giugno
1991). Il loro arvalv (li (liffusionv va (lal 11-lvssi(-o
(-vnlro-svllvnlrionalv agli USA s½(l-o(-(Ái(lvnlali (a
nord lino al (`olora(lo):

22. E. russanthus Wvnigvi'. Quvslo svinbra
vssvrv l`uni(Áo laxon (lvl (-oinplvsso E. i'ir1`(I{äl(ü-
iris/(-hl(üiÁ(m!lius vliv aliliia (1ua1('hv ragionv (li vs-
svrv (-onsi(lvralo una spvviv (livvrsa (('l`r. l*`l"'i-:s('1l
19921), vssvn(lo i rvslanli ril`vrilüili a taxa infraspv-
('i1`i('i voinv svguv:

23. E. vir³diflorus Engvlin. [l:`. (-/iI(ür(mll1us
(Engvlin.) Iloi1. FA. llaagv. If. (I(u*ß'.szÁi A.l). llou-
glitonl.

24. E. knippeliamis Livlinvr.
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l*`iÁ_q_q. 10-II - I:`('hi`n(ü('ervus
p(üly(i('miHms rar. hiu't(-h(ülvnsi's
v parli'('(ülarv dvlýorv
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Sv;/.ionv '1`ri_(;/(ü(Áliirlirilus ll.
lġravo

Ritengo vliv (|uvsla svzionv
' . sia vlvrogvnva. v (|uin(li vivnv

(|ui (livisa in (luv gruppi: il pri-
mo, (-on l`rulli (lvis(-vnli, potrvli-
liv apparlvn(-i'v alla svz. livi-\ ` 2"

` - ' -â'_. ('/uÁnlü(i('ln`i. invnlrv il sv(-(.ün(l(i
^ "+' _`= polrvliliv vssvrv vivino alla svz.

â..

I*.`i'('('H gruppo (lvll`l*]. l*`l*lNl)Ll*l-
_! ñ_ _ RI. von il qualv ha possibilita (li
*V 7 "' ibri(lazionv (E. ::-:: roetteri (En-

gvlin.) Riiinplvi' [!:`. 3:-:: Il(ü_z/(iii
Britton (S³ Rosv. E. pv('lii(((!us
var. minrii' (Iâ1ngvlm.) L. Bvn-
son) = l:`. r'(ü(Á('iuv1(.s 1:-:: E. riusälri-
rrinllms; pvr una (lvsvrizionv
appi'ol'on(lila v (lvllagliala \'v(li

I'o\\'i-11.1. v! ui. 1991]. Lv somiglianzv florali ('l1v (li-
sting½ono i (luv gruppi sono proliahilinvnlv il ri-
snllalo (li adallainvnli parallvli all`in1pollinazionv
(la parlv (lvi ('olilür`i v quindi (li (luhhia rilvvanza
sislvinaliva.

Gruppo (lvll`l*l. s('in-:i-:in (iui. 25 v 26). vndvnii-
vo nvlla Sivrra Ma(lrv ()(-(-idvntal. Mvssi(-(ü nor(l-
o('('i(lvn1alv.

25. E. scheeri (Salin-l)_v(-k) Svhvvr (If. gvn-
lr;/1' (`lovvr, E. (-u('um:'s Wvr(lvrin., E. suina-
(I_(/('lfi`((üu(s auvll. ). l.`I:`. s('hv(üri var. (ülü.s-('i(i'1`vnsäs
A. Lan rv('vnlvnivnlv (lvs(Árillo, (-on |`orniv origi-
nariv (lal (`hilnial1ua su(l-o(-('i(lvntalv (lai gran(li
fiori aranvio (pvr ill½slrazionv a (-olori: 'l`.-\i'i.(ü|(
1988. pag. 84). potrvlihv risultare un laxon infra-
spv(Áil`i('o (lislinto in svguilo a(l ullvriori studi sul

(-ainpo. La prv('v(lvnlv vai'. lfriv/1nüsi`(im(.s G.R.W.
Frank svinhra vssvrv sul`l`i(-ivnlvinvnlv (livvrsa
(la polvi' vssvrv (Áonsi(lvrala una spv('iv a sv slan-
lv, pvi' cui la (lvnoniinazionv vorrvlla v la sv-
guvnlv:

26. E. ortegae llosv vx .l. (³onzalvz ()r|vga.
Apnnlvs para la Flora ln(ligvna (lv Sinaloa
(s.p.)(l929). Tipo: non (Áonsvr\'alo. Lv(Álolip(ü:
llurango. (`uvn(-a (lvl R²o Tania;/.ula. Sianori. 891)
ni, (21924. (.~'oH.:'(il(*.:' ()iÁ!('_(;ri s.n. (K. l`olo vx
l`.S.). (`oniv si nota in 'l`.-\\'l.oii (1988: 89) quvsla
inunaginv |`ologral`i('a non (-on(-orda pvr|`vlla-
invnlv (-on la (lvs(Árizi(ünv (li Urlvga. ina l`u spvdi-
la a Kvw (ġardvns von quvslo noinv (lall`l 'nitvd
Slalvs National llvrbariuin, Washington l)(`, (lo-
vv Rosv la\'ora\'a. v (|uin(li v prvsuiniliilinvnlv au-
lvnliva. La lo('aliIa si li'o\'a nvlla zona (li (-onlinv
tra Sinaloa v l)urango (lovv la spvviv v v\'i(lvnlv-
mvnlv (-oinunv sullv (-ollinv a (391)-'_-2-1l)() in. v la 1'( ü-
lo l`ornis('v una buona inunaginv (lvlla pianta
su(-(-vssi\'ainvnlv i'i(lvs('i'illa (-oinv E. sr'lz(üvri` var.
lfor'/u'(üs²rim(s (la l*`rank.

(lruppo (lvll`lâ1. 1*(ü1.i'.-\('.-\N'1'i|('s (nn.2T-29) ha
un`ai'va (li (lil`l`usionv pi½ vasta (lvl pi'v('v(lvnlv.
(lal Mvssi('(ü (-vnlro-svllvnlrionalv ((.luana_i½alo)
allra\'vi'so la Sivrra Matlrv ( )('vi-
(lvnlal fino agli USA su(l-o('(Ái- '_
(lvnlali v alla Baja (`alil`ornia (lvl
n(üi'(l:

27. E. polya(Áant.hus lin-
gvlni. [PL 1(*(*(im1s (llook.) Lv-
niairv. If. (luü'((n_(;(*n.s-i`s lliiin-
plvi'. IL'. ((('i:/'vr (Ullo vx
Salni-l)_v(Ák) llorl. l*`..ü'\. llaagv.
E. mar/f.s-iriuus Bavkvli. noin.
inval.. If. huH('l:(ülvus1`.s (l*`.A.
Wvlivr) M. (³iirkv, la'. m((Hl1('-
sifimfs Bavkvli. nom. inval.). La
posizionv (lvl (-oniplvsso (lvlla
var. )ü(((-{ä'z'('u.s (l*}ngvlin.) N.1'.
'l`a_\,-'loi' [I~.`. pri(-{ä`1`('u.s (_l*lngvlin.)
llorl. l*`.A. llaagv. 1:'. momlimjw-
rz`(mu.s (i.R.\-\". I*`rank] (lvlla zo-
na svllvnlrionalv (lvlla Baja (`a-
lifornia (`~ an(-ora (lihalluta.
Quvslv pianlv po1i'vlilüvi'o ap-
parlvnvrv alla svguvnlv spvviv
poliniorla. a sua volta l`orsv non
(lvl lnllo (lislinla (la If. polyrr-
('(mHms:

Fig. 13 - E('lii'no('er(üi(..s palmvri' i
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F²g. 12 - Is`('hi`n(ü(-fürvu.s- aflustus

28. E. coccineus l<lngvlin. [E. mü(ü-m(ü.ri(-(i-
mis Slan(llv_v. 1:'. ((ri.:rüni('us Rosv vx (lrvull. 1:'.
!ri_(;l(ü('lziffirifus var. _()1(i'm'_1/i L. Bvnson, H. pau-
('ispi'ims (_Engvlin._) llorl. F`..f\. llaagv. E. mojri-
(*('nsis (l¿ngvlin. & lligvlow) Riiniplvrl. .ü'\l('unv
forinv (li qnvsla spvviv sono (lioi(Áliv; \'v(li ll(ü1~`F-
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zuso)

MAN (1992). Conteggi cromosomici e manifesta-
zioni di simpatria senza intergradazione o intro-
gressione (PowI~:I.L ct al. 1991: 111) indicano che
E. coccineus (2n=44; PINKAVA et al. 1977, Wi~1i:iüiN
& Powiiu. 1978) e i suoi taxa infraspecifici do-
vrebbero essere tenuti separati dal seguente (vi-
ste le poche certezze sullo status e le affinit¨ di
E. moja'vens(is):

29. E. triglochidiatus Engelm. [E. gono-
cantlms (Engelm. & Bigelow) Lemaire). Numero
dei cromosomi (var. gonacanthus): 2n=22
(Pinkava et al. 1977).

Sezione Refzýchertbaichii. N .P. Taylor
Questa sezione ¯ qui divisa in soli due gruppi

di specie le cui delimitazioni sono sostanzial-
mente cambiate alla luce della maggiore familia-
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Figg. 111-15 - Echinocereus
reichenbachii var. fitchii ed
Echinocereus viridiþorus var.
davisii

rit¨ con tutti i t.axa implicati. ll
secondo gruppo amalgama il
vecchio gruppo dell'E. Ri(;|1ü1ss1-
mis con quello (1ell'E. i:i:i('iii:N-
ii.üx('ni1, dato che non sussistono
tra loro differenze considerevo-
li. L`E. sp1`n1`gvmmulus (inseri-
to nel gruppo dell'E. sl'ÇlNi~:RM|s
nel 1985) e oggi incluso in que-
sto grande gruppo come la spe-
cie con l`abito pi½ plesioinorfo,
in quanto sembra essere molto
vicino a E. .s'('1`11rz1.s v suoi affini
originari (lel golfo di California
v di Sonora. Infine l'E. r1`_()i(11'.s'-
sim us viene considerato come
il taxon fratello del complesso
di Ia'. ü'cicIz(üü1lü(i('lz 1' 1'/pri mola rm-
lus v situato alla fine del grup-
po come il su(ü taxon pi½ deriva-
lo.

(lruppo (lell`E. sviiiniziimis
(nn. 30-32) si trova nel bacino
i(lrogral"i('o pa(Áif1c(ü della Sierra
Ma(lre Oc(-i(lenlal e in quello
atlantico della Sierra Madre
Oriental (verso nord fino al
Texas meridionale a partire dal
Messico centro-orientale),
un'area di diffusione parzial-
mente coperta dalla sez. Wil-
co.ria:

30. E. subinermis Salm-Dyck ex Scheer (E.
ocholerenae J. Gonzalez Ortega).

31. E. stoloniferus W.T. Marshall (E. layo-
pensi'...s' W.T. Marshall). Il defunto Hernando SAN-
('iiEz-ME.i(üRAiüA (com. pers.) ha riferito della var.
stolonifer'u.s dal Sinaloa settentrionale, e recen-
temente ¯ stata ritrovata la var. tayopcnsis
(W.T. Marshall) N.P. Taylor molto pi½ a sud di
quanto fosse stato riportato in precedenza, a
Durango, bacino del R²o San Ignacio, tra San Mi-
guel de Cruces e Tayoltita, a circa 700-800 m, su
rocce andesitiche (Miguel SoTo, MEXU, com.
pers.).

32. E. pentalophus (DC.) Lemaire [E. pro-
cumbens (Engelm.) Lemaire, E. leonensis
Mathssonl.

Figg. 16-16 - Echinocereus pulchellus var.
pulchellus presso la strada per Barranca de
Tolontongo, Hidalgo e (a lato) un esemplareýorito
in coltivazione (Hunt 8625).

Gruppo dell'E. iii:1(*iii;NisA('iiii (nn. 33-44) pre-
senta un`areale di diffusione che comprende la
maggior parte della zona meridionale della Baja
California, il Messico occidentale e settentriona-
le e gli Stati Uniti sud-occidentali (Arizona e Co-
lorado meridionali, Texas e Oklahoma occiden-
tale):

33. E. spinigemmatus A. Lau
34. E. sciurus (K. Bran(legee) Dams (E. þo-

re.<;1` i Backeb.).
35. E. bristolii W.T. Marshall e accettato

per adesso, ma potrebbe diinostrarsi sinonimo di
E. .s'c1"urz1s var. _äIorcsii (Backeb.) N.P. Taylor
quando si saranno meglio conosciuti l'areale di
diffusione e la sua variabilit¨ in habitat.

36. E. scopulorum Britton & Rose. Per que-
sta specie vale Fosservazione appena fatta, poich®
la sua classificazione in questa categoria dipende

fa. ...Q1
fa/g¬ä.- .-uff

7".

h=

-9 .

fü'~'F`
Qi"is

'_>'
, . `

` ;. 4 "1

soltanto da caratteristiche come l`habitus non ra-
inificato e i fiori bicolori (magenta, bianchi alla
base).

37. E. websterianus G. Lindsay
38. E. grandis Britton & Rose
39. E. pseudopectinatus (N.P. Taylor) N.P.

Taylor
40. E. palmeri Britton & Rose
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41. E. chisoensis W.T. Marshall (I1`._ä`obeme'u..s'
Oehme, E'. mct(ürm'2` G.R.W. Frank in Kakt. and.
Sukk. 41: 210-218. 1990). Eò strano che Frank (loc.
cit.) nel descrivere ridondantemente E. met0ü'm`i
della Sierra Mojada, Coahuila occidentale (a 1500
m), lo abbia confrontato con cosi tanti taxa non af-
Iini della sez. PuIcheH:us, ma non abbia mai consi-
derato 1`E. clu`.s'oen.<;².s', tra le cui variet¨ geografi-
che esso va sicuramente sist.emat.o [var._ä`olüemzu.s'
(Oehme) N.P. Taylor proveniente da Coahuila sud-
occident.ale e da Durango orientale e la var. chi-
soe-ns1'.s: prov. dal Big Bend Nat. Park, Texas]. Pur
non concordando in t.utt.i i particolari ne con l`una
ne con l'altra variet¨, E. 'metornz' i ¯ chiarament.e
pi½ vicino alla var. _äiübe(m-'us' (soprattut.to per i fio-
ri), per cui lo sto provvisoriamente considerando
come sinonimo di questa, nell`atlesa di ulteriori
studi sul campo in quest.a regione del Messico set-
tentrionale cos³ poco conosciuta. l.a scoperta di
questa popolazione che collega i due estremi geo-
grafici della specie e anche importante per chi te-
meva per il futuro di questa specie minacciata.

42. E. primolanatus |*`. Schwarz ex N.1'. '|`a_v-
lor

43. E. re³chenbach³i (Terscheck ex Walp.)
llort.. F.A. llaage [E'. crre.s'pito.s'us (l*]ngelm.) En-
gelm., E. pumure-u.s' Lahman, E'. m'mrH'u.s- (Posel-
ger) A. Berger, E. fi tcl'u`1` Britton & Rose, E'. metti-
uocentrus Lowry nom. inval., E. 1üeü'bet1ns Britt.on
& Rose, E. baileyi Rose].

44. E. rigidissimus (Engelm.) Hort. F.A. Haa-
ge (E. pcctinatu.<ü' var. i'ub²sp:'i-aus G.R.W. Frank &
A. I..au).

Sezione Wilcoria (Britton & Rose) N.P. Taylor
Questa sezione, che comprende solo tre specie

dal fusto effimero, ¯ stata gi¨ ampiamente discus-
sa e trattata in a1t.ra sede (TAYLUR 1985, 1989). lla
una distribuzione disgiunt.a e probabilmente relit-
tuale nel Sonora meridionale e nel vicino Sinaloa
settentrionale (Messico nord-occidentale), nel
Messico nord-orientale e nel vicino Texas (valle
del Rio Grande), e lungo il Rio Moctezuma nel
Queretaro e Hidalgo (Messico centro-orientale):

45. E. leucanthus N.P. Taylor (Witcoria albi-
þora Backeb.). Hugo Cora (1993) ha recentemente
suggerito che i fiori di questa specie presentano
adattamenti tipici per fimpollinazione da farfalle
notturne.

46. E. poselgeri Lemaire [Wilco.r1`a posetgeri
(Lemaire) Britt.on & Rose, W. tmn.au11'pen.sis Wer-
derm., W. erusäraIz's hort. nom. inval.].

47. E. schmollii (Weingart.) N .P. Taylor (Wil-
co.ria rec-i'isp:'ina Backeb. nom. inval.).
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Sezione Pfulciectl-us N.P. Taylor
Questa sezione comprendente cinque o sei

specie ¯ collegata stret.t.amente alle due prece-
denti, ma colonizza esclusivamente ambienti
montani; e endemica del Messico e si spinge pi½
a meridione di t.utte le altre specie del genere
trattato (fino a nord di Oaxaca):

48. E. pamanesiorum A. Lau
49. E. schereri G.R.W. Frank in Kulrt. med.

Sukk. 41: 154-159 (1990). Tipo: Durango, R²o Na-
zas, c. Mina Navidad, Las Minas, 1600-1700 m,
Sclzcrer 123 (ZSS). Questa particolare piant..a pre-
sent.a una combinazione di caratteristiche che la
collegano sia alla precedente sia alla seguente (i
particolari vegetativi differiscono appena da E'.
mtrustzts sensu lat..o, i fiori e i semi sono abbastan-
za simili a E. primanes²oruia), ma le dimensioni
e la forma del net.tario del fiore e i tempi di matu-
razione del frutto non sono citati nella descrizio-
ne originale (Fu.f\Nt<, loc. cit..), rendendo difficile
un confronto. ln assenza di queste fondamentali
informazioni mi trattengo da ulteriori interpreta-
zioni, a parle ribadire il mio primo suggerimento
('l`.\\'|.t in 1989: 75) e cioe che essa potrebbe rap-
presentare un collegamento tra la coppia di cui si
e appena detto ed Ia'. puh-heHu.sÁ var. -uieinbeigrirß'.

50. E. adustus Engelm. (E. rrtrtitrns Engelm.,
E. üÁ1.{_ä`i.s'pim1.s' Engelm., In'. mor!ü'cn.s'1Ás Patoni, E.
.s'cim=aü'2:²1' A. Lau).

51. E. laui G.R.W. Frank
52. E. pulchellus (C. Martins) K. Schum. [E.

ti-moemts (A. Dietr.) K. Schum., E. iee1`nbeü'gz` 1'
Weingart.]. La var. isolata slmrp2` -1' N.P. Taylor
(1989: 75-77) originaria del Nuevo Le·n potrebbe
richiedere il riconoscimento come specie dist.inta,
ma la grande variabilit¨ della var. 'Jeez' nber_qe` 1'
(Weingart.) N.P. Taylor [E. (rmoenus auctt. non (A.
Dietr.) K. Schun1.], che ¯ diffusa in tut.t.i gli altopia-
ni di Zacat.ecas, Aguascalientes e San Luis Pot.os²
richiede uno st.udio approfondit.o sul campo prima
di effettuare cambiamenti nella classificazione.
Pur essendo diffuso da Nuevo Le·n e Zacatecas fi-
no a Oaxaca, l'E. pulc/ze!!-213 sensu lato si trova in
una situazione di alt.o rischio di estinzione per la
distruzione del suo habitat. dovuta allo sviluppo
agricolo.
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Further notes on
Echinocereus (*)

N1'ge! P. Taylor (Á*ÁÁ**)

Introduction
1 began to study the North

American cactus genus
EcIu`ü1occreu.s' 10 years ago after
the editor of the Ken* Magazine
(which incorporates the oldest of
all coloured publications, Curäi.s"
Bomm`c(tl Ma_qaz1` ne) asked me to
suggest an at.tract.ive group of
cacti that could be painted and
written up to t`or1n a feature t.o oc-
cupy one whole issue. He be-
lieved that the regular inclusion
of a few of each of the specialist
plant groups that were popular
with amateur hobbyists, such as

(*) l.ecturc presented at the Xl\'
t`.ongresso Nazionale AIAS, Noventa
Padovana (lÁl)) 22-23 maggio 1993
(**) llerbarium. Royal Botanica] (tar-
dens, Kew lticlunond_ Surre_\' 'l`\\'9
IġAl*1, l*lngland/ll.K.

.___l___

-,-- (1989). Ib²d. (2). Ib²rl. 7: 7 - -~`l j-si

~,-- (1991). The genus Melocactus ((`.-actaceae) in
(`-entral and South America. Hü1`d. 9: 1-80.

WE:-:1ü1N, J.F. & Pow1~:i.i., A.M. (1978). (³hrornosome
numbers in Chihuahuan Desert Cactaceae. Trans-

alpine plants, orchids and cacti,
would be good for t.l1c Magazine`s
circulation figures. Six species
were chosen and beautifully
painted by (`-hristabel KING; mean-
while I attempted to understand
the taxonomy of the plants con-
cerned in the hope of being able
to write a few botanica! notes to
accompany the coloured plates.
Much to my surprise (since few
non-cactus bot.anists seem to like
cacti) the paintings, which repre-
sented six very different looking
plants, so pleased the editor that
he requested six more Echino-
cereus for a subsequent issue and
even suggested that I attempt a
revision of the Whole genus for
publication in book form. This
would require the 12 paintings to
be reprinted from the Keec Magri-
zine as the principal illustrations
for t.he first in what is now a well
established series of Ke-'ec Muga-
zine MonogmpIz..s'. I accepted this
proposal willingly, perhaps too

Pecos Texas. A-mcr. J. Bot. 65: 531-537.

willingly, for at that stage in my
career I had little idea of how
much study and time such a revi-
sion would take, but was very
anxious for the chance to work
on the (`-actus Family as part of
my official duties at Kew (prior to
this my bot.anical interest in cacti
was restricted to my free unpaid
time, since my official job was
that of naming horticulturally i1n-
portant groups of mostly woody
plants).

Allowed only 12 months to
complete the ñMonographò and
being all t.he time occupied with
my regular' non-succulent dut.ies, I
set about collecting as much in-
formation as possible and visited
a few collections of British
Eclu`nor'erez1.s' enthusiasts in order
to get t.o know some of the
species lacking in my own private
collection and that of Kew. When
I was beginning t.o realise the dif-
ficulty of the job, and it was al-
ready too late t.o persuade the
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Kew Magaz-in.e editor that I need-
ed more time (and experience), I
received a letter from David PAR-
Ktca advising that he was setting
up an E(ÁI:.imür-m'e:1s reference
collection in Birmingham, a cou-
ple of hours' drive away from
Kew Gardens. Before many
months had passed I found myself
visiting what soon became ñThe
Ec/1.5 noccreus Reference Collec-
tionò at least once a month. Cer-
tainly, without David PARxt:R's re-
markable collection, and generous
gifts of flowers and fruits pre-
served in alcohol for t.he Kew
Herbarium, my job would have
been impossible, and his enthusi-
asm for t.he project helped me a
great. deal also.

After publication ol' `Á'l`he
Genus l*]cl1inocereus" in 1985 l
continued to st.udy the group in
my spare time and was soon able
t.o visit. much of northern and
western Mexico, where t.he great
majority of the species is found
(prior t.o this I had paid only a
brief visit to Baja California,
which was before my interest in
the genus had been awakened).
Two extended field study trips in
1986 and 1987 formed the basis
for a two part series of botanical
notes supplementary to the
monograph, which were pub-
lished in Bradteya (TAYLOR 1988,
1989). These made the 1985
ñMonographò seem rather out-of-
date, since it was necessary to de-
scribe various new species and
varieties, besides numerous im-
provements to the classification
of the species into sections and
informal species groups.

A second edition of the Mono-
graph could easily be justified in
view of all the changes made
since 1985, but much more study
is desirable first, and some very
important work is currently un-
derway in the United States
(chloroplast DNA studies under
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the guidance of Dr. Robert WAI.-
LACE, Iowa State University), so
the time is not yet ripe. There is
also t.he need for a thorough
study of pollen-morphology and
further chromosome counts (es-
pecially for Mexican taxa), since
existing knowledge suggests
these will provide useful data for
infrageneric classification and
species delimitation, respect.ively.

Another matter that will need
to be resolved sometime is the
question of at what rank to recog-
nise infraspecific taxa with a dis-
crete geographical range. ln 1985
the rank of subspecies, appropri-
ate for such taxa, had scarcely
been used in (`actaceae and so I
opted for the rank of variety,
which was a much more familiar
term for the luürticulturist. Since
that time subspecies have begun
to creep into cactus systematics
and l myself have now used them
when revising Mciocmtus ('l`M'|.< üu
1991). (³learly, many of the taxa l
treated as varieties could be pro-
vided with name combinat.ions at.
subspecific rank, but I prefer to
wait until the taxonomy of the
genus as a whole is bett.er under-
st.ood and more stable before so
doing. I might comment at this
point that what has just been said
does not apply to all the varieties
recognised by BENSON ( 1982) for
Echinocereus species from the
United States, particularly in the
case of the E. engetmarmi² com-
plex. Therefore, in the meantime,
the notes which follow aim at
bringing the classification of
Echinocereus up-to-date, giving
an opportunity to comment on
some of the novelties described
since my last contribution in 1989
and to list the more important
publications, including both re-
cent and older references omitted
from my earlier papers. Important
changes include the recognition
of an additional section (sect. Co-

sta.ti, for the major part of the for-
mer sect. Eclun-ocercus), reclassi-
ficat.ion of sect. Re-i.chenbar.-hi 1'
(whose species groups are re-
arranged), and t.he accept.ance of
E. fascic-ulatus, E. dasyacan-
thus, E. russf1näh:u.s', E. 0-rtcgae,
E. c0ccin.e'us and E. sche-reri as
species. E. _ä`re-u.de'rz.befrger-i, E.
clz.lorantlz'us and E. m.etorm'i are
synonymized with E. meosus, E.
m`ü'²d{äl0rt:s and E. ch.z`soen.sa`s,
respectively.

Taxonomic commentary
and species checklist

For descriptions of t.he sec-
tions and details of infraspecific
taxa accepted by the author, see
TM-'1.oR (1985, 1988, 1989).

Section Mom-n.ga.ya (G. Row-
ley) N.P. Taylor is endemic t.o
high mountains in the Cape re-
gion ol` Baja California Sur and
comprises only t.he following iso-
lated species:

1. E. pensilis (K. Brandegee)
J. Purpus. The question of
whether or not it belongs in
Eclz.-i1zfücefi'e'zts will hopefully soon
be answered by the karyotype
and chloroplast DNA studies al-
ready referred to. As I have stated
elsewhere (TAYLOR 1988), its
flower and seed-morphology
place it closest to Ech²rn.0ce-r'eus,
while its habit agrees with the
species of Pem`.ocere'us formerly
classified as Nyctocereus. Per-
haps it is the ñmissing linkò be-
tween Echinocereus and these
other members of tribe
Echinocereeae (sensu BAR'rnLo'rT
1988), and if it belongs in
E`ch².nocereu.s it should probably
be accorded subgeneric status.

Section Erecti (K. Schum.) H.
Bravo

This section, typified by E.
engelmanm²i, includes taxa, such
as E. bra,-ndegeei and E. äerreiþ-

cmrus (which have non- or scarce-
ly erumpent flower-buds), that
can be considered as the ele-
ments most basal to all the re-
maining sections and species enu-
merated below (TAYLOR 1988; R.
WAI.1.Aci~: in lift., 6 Aug. 1993). In
line wit.h my previous treatments
it is divided into two species
groups, whose circumscription is
closest to that. originally adopted
(TAY1.oR 1985), which now seems
the least unsatisfact.ory arrange-
ment pending a clearer under-
standing of their relationships:

The E. EN<a~:t.1\iANN11 Group
(Nos. 2-7) has its centre of diver-
sity in southern Arizona, Califor-
nia (USA), Sonora and, especially,
Baja California (Mexico):

2. E. brandegeei (J. Coulter)
K. Schum.

3. E. maritimus (M.E. Jones)
K. Schum. (E. hancockii. E.Y.
Dawson).

4. E. barthelowanus Brit.ton
& Rose. This species and its sister
species or probable subspecies,
E. _fcrre'iÀ'²anu.s, have dehiscent,
greenish fruits and relatively deli-
cate, basally non-fleshy perianth-
segments, which contradict the
description of sect. Erect-1' given
in TAY1.oR (1988). Here I must ac-
knowledge and thank Dr. G.R.W.
FRANK (1991), who, following my
prompting (TAY1.oa 1988: 67), has
published a supplementary de-
scription and additional excellent
photographs of this previously
poorly known taxon.

5. E. ferreirianus H. Gates
(E. lindsayi Meyran). The criti-
cally endangered var. lrin.d.sayi is
not extinct in habitat from over-
collection as once feared, a hand-
ful of individuals having been re-
discovered in February 1988 (HEIL
& BRAc1<, ined.).

6. E. nicholii (L. Benson)
Parfitt. This species, from the
Sonoran Desert (S Arizona &

 -

Sonora), was formerly treated as
one of the varieties of E. engel-
-m.arrrz'ii, but is amply dist.inct..
Some forms make very large
plants, which in their long, glassy-
white spines bear a strong super-
ficial resemblance to E.
.st-'rama`ne'us from sect. Costati
(Chihuahuan Desert) and could
be easily confused with it. E'.
ni('hoHz` has the diploid chromo-
some complement (2a=22),
whereas E. engelman ri -1'-1' with its
various variet.ies is tet.raploid
(2-n=44); see PINKAVA et al. (1977,
1982, 1992).

7. E. engelmannii (Parry ex
Engelm.) Lemaire. It may be
doubted whether many of the re-
maining varieties employed by
BENsoN (1982) are worthy of for-
mal recognition, although their
names may seem useful to cate-
gorise the divergent forms from
the horticulturist`s point of view.

The E. 1çâI~:NnLr:R1 Group (Nos.
8-12) has a greater geographical
area than the preceding Group,
replacing it eastwards and rang-
ing from the Sonoran Desert
across to the Rio Grande plain of
Texas and southwards as far as
Guanajuato in northern-central
Mexico:

8. E. fendleri (Engelm.) F.
Seitz. The broad classification of
this species into seven varieties,
encompassing E. _fa.sc"1`euI(1t'us, E.
boy('e-th.o'm.p.soÀm`. Orcutt, E.
bo-nke-rae Thornber & Bonker, E.
led-E.-ngi² Peebles, E. -recti..s'p'i'nus
Peebles, E. _ä`en.dlrm' sensu stricto
and E. Ice-'rn.pe1'i'i Fobe (E. Icuenz-
Ieri Castetter et at), that I adopt.-
ed in 1985 is controversia] and
can now be partially revised. The
first three, for which the oldest.
name is E'. þ1.sci.c'u.la.t'us (Mam-
m².lla'ü'-ia fa..sc-i.cu.la.ta. Engelm. ex
B.D. Jackson 1895), are tetraploid
in chromosome number (2n=44;
PINKAVA et ai. 1982, 1985), where-

as the remainder (excepting E.
he/rn.pcl²². whose number is un-
known) are diploids (2-n=22;
PtNt<AvA et at. 1973, 1992). This
implies that a genetic barrier ex-
ists between the two halves of
this broadly defined complex and
argues for t.he recognition of E.
äi1.s-f--if-u!at'u.sÁ as a separate species
with the varieties lüoyce-tho-mp-
sonia' and lüonkcruc - a ret.urn to
the classification of Benson
(1969). In discussions wit.h Ameri-
can cactologists 1 have also been
criticised f`or sinking E. Icdz'n_qii,
and this too may have to return t.o
t.he rank of species, since E'. _ä³i.s'-
ci("ulatus, t.he taxon which I pre-
viously thought provided a link
for it into the E. fefrwllerz' com-
plex, differs in chromosome num-
ber, and the diploid E. ledmg-i-i is
not. so close to the remaining
diploid elements that. would con-
stitute a redefined E. j`eÁ'n.dlefri. E.
hmnpel-²'i, whose identity with E.
k*u.en.zle:ü-'i is still disputed by
some enthusiasts, seems to differ
from typical E. fe-n.dl.e*r?` in rather
few respects and I am happy to
maintain it as an infraspecific tax-
on pending further dat.a (especial-
ly its chromosome number).

9. E. fasciculatus (Engelm.
ex B.D. Jackson) L. Benson (in-
cluding the t.etraploid taxa listed
above)

10. E. pectinatus (Scheidw.)
Engelm. As in the case of E. äend-
le-re', the circumscription of this
species is here revised in the light
of chromosome evidence. Typical
E. peer.-2'.-n.rr1:u..s' is diploid (2n.=22;
PINKAVA & PARFIW 1982), whereas
the var. dasyaca n.th.'us (n.eome.z'i-
cfmus) is tetraploid (2n=44;
Wr:t=:1ü1N & Powr~:1.1. 1978, PINKAVA et
al. 1992). These biologically im-
portant data reinforce the obvi-
ous morphological differences in
spine number/arrangement and/or
flower colour, requiring the ac-
ceptance of the following as a
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separate species:
11. E. dasyacanthus En-

gelm. [E. r'tcnrüt`r1c.s' (Engelm.)
Lemairel.

12. E. papillosus A. Linke ex
Riimpler. (E. rmgus-tt'ccp.s'
(`lover).

Section (.`.'ostut1' (Engelm.)
N.P. Taylor comb. nov. ((fcrctts
sect. (.-'ostuti Engelm. in Mena.
/lmcr. /lead., ser. 2, 4: 50, in ad-
not., 18-19). Lectotype (T.-\Yl.ou
1985: 7-1): E. cuncrtcmtthtts En-
gelm.

This section was previously
included in sect. Er'/1t`ümceü'cus,
but can be distinguished by its
flowers which turn brown when
placed in alcohol-frürmalin solu-
tion (flowers of sect. I*.`clu'uo-
ccrcns become colourless; sce
rl`.ü\Y|.olt 1988: 68). l*`urtlter study
has failed to reveal any obvious
connection between the two sec-
tions, the similarity between
species such as E. m_a/oHcscns²s
and E. russrmt1m.s' being inter-
preted as convergence. Sect. Co-
stut² is divisible into two species
groups:

E. c1N|ç:u.-xscl-:Ns Group (nos.
1:3-15) ranges from eastern-cen-
t.ral Mexico northwards to the Rio
Grande region of the adjacent
United States (Chilnralnran Desert
and Rio Grande plain) and com-
prises three allopatric species
(T.f\Y|.oa 1988):

13. E. berlandieri (Engelm.)
llort. F.A. Haage (E. Iülmtct`1`
auctt.).

14. E. cinerascens (D(`.)
Lemaire (E. ehrcntüer_qt`1` (Pfeiffer)
R¿mpler, E. tutcasts H. Bravo).

15. E. enneacanthus En-
gelm. (E. dutü1`u.s' (Engelm.) R¿m-
pler, Cercus btrmc²i Poselger,
Echt`no(ÁeüÁet.t.s' merkcri Hildmann
ex K. Schum., E. .s'(rris.s"ophm'u.s'
Brit.t.on & Rose).
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E. s'|`t~:.ü\tt-11Nt-:Us Group (nos. 16-
21) has a similar' range to the pre-
ceding but is absent from eastern-
central Mexico and the Rio
Grande plain:

16. E. stramineus (Engel1n.)
F. Seitz

17. E. viereckii Werderm.
(E. morric(tt1'1' Riha; see 'l`.-\\'t.ou
1988: 71-73).

18. E. parkeri N.P. Taylor
(1988: 7:3-75). See Ni-:t'1u.-xxx (1991)
for a well-illustrat.ed account. of
this species in habitat.

19. E. rayonesensis N.P.
Taylor (1988: 75-76). This is t.he
plant better known under its orig-
inal field munber, Lun 1101.

20. E. nivosus Glass & Fos-
ter (H. _ä'i'cude:ttüer_qcr1` G.R.W.
Frank). The synonym included
here seems to be only a larger'
northern race, which may merit
treatment as an infraspecific tax-
on once it has been studied fur-
ther in habitat.

21. E. longisetus (P1ngelrn.)
Lemaire (E. rtctuctit' (M. Gt³rke)
M. G¿rke; see 'l`.-\Y1.ou 1988: 78-
79).

Section Ech t' müccrcu.s'
This is here restricted to the

former E. \'IlilIü1tç`t.oRt's Group, of
which the member with the most
primitive characters may be rep-
resented by an undescribed
species from north-eastern Mexi-
co with a small brownish flower'
(cf. E. eiü'iftt:/7rü1':t.s var. clelorun-
th.us) and a stem similar in ap-
pearance to E. pcütt(tlrüpltus (slide
shown to me by Allan Zirumrzluu.-tn,
June 1991). They range from cen-
tral-northern Mexico to South-
western USA (N to Colorado):

22. E. russanthus Weniger.
This seems to be the only taxon
f`rom the E. et'rif!iälorus/chtrüruH-
thus complex that has any claim
to be a different species (cf.
Ftutsctl 1993), t.he remainder be-
ing referable as infraspecific ta.xa

to the following:
23. E. viridiþorus Engelm.

[E. chtomntltus (Engelm.) llort.
F.A. llaage, E. d(ttü.ü`sit` A.D.
Houghtonl.

24. E. knippelianus Liebner.

Section Trigloc/2irliutus Il.
Bravo

This section I suspect of being
heterogeneous and in reflection
of this it is here divided into two
groups: the first, having dehiscent
fruits, may prove to belong to
sect. Rctcheatürrclu`t`, while the
second may be closer to sect.
Ere(-tt' E. Ft-:Ntü1.I~:u1 Group, with
which it is able t.o hybridize [E. 1:-::
roetteri (Engelm.) Riimpler (E.
::-:: Ilo_t/rita' Britton & Rose, E. pecti-
natus var. mt`nrür (l*1ngehn.) L.
Benson] = E. c(ücct'nr.>a.s' :-: E.
(Iris:/ucuntlzus; for an excellent,
well-illust rated account, see Pow-
l~1I.t. et ut. 1991). The floral similar-
ities which link the two groups
are probably the result.. of parallel
adaptation t.o pollination by hum-
mingbirds and are thus of doubt-
ful systemat.ic significance.

to gn 2ÁE. scutç:t~1R1 Group (nos.
26) is endemic to t.he Sierra
Madre Occidental, north-western
Mexico:

25. E. scheeri (Salm-Dyck)
Scheer (E. _r)eutü';t/1' Clover, E. cu-
cumis Werderm., E. sutm-rt_1;ck-
²muts auctt.). The recently de-
scribed E. scltceri var.
rütü.s'r'zu't'en.s't`.s' A. Lau, for forms
from south-western (`.-hihuahua
with large orange flowers (see
TM'I.ou 1988: 84 for a coloured il-
lustration), may prove to be a dis-
t.inct infraspecific t.axon when
this complex species is better un-
derstood in the field. The former
var. lftüc}u'e.s'imru.sÁ G.R.W. Frank
seems sufficiently different to be
considered as a separate species,
for which the correct name is as
follows:

26. E. ortegae Rose ex J.
Gonzalez Ortega, Apuntes para la
Flora Indigena de Sinaloa [un-
paged] (1929). Type: not known
to have been preserved. Lecto-
type (designated here): Durango,
(`uenca del R²o Tamazula,
Sianori, 800 m, c. 1924, Gon.:'rrtcz
Oü'te_qu s.n. (K, photo. ex US). As
noted in T.-\\'1.ou (1988: 80) this
photograph does not entirely
agree with ()u'rl~:r;.ü\`s description,
but was received at Kew annotat-
ed as this species from the United
States National llerbarium, Wash-
ington DC, where Ros!-1 worked,
and is therefore presumed to be
authentic. The locality is in the
border region of Sinaloa and l)u-
rango where the species is appar-
ently common on cliffs at 600-
2400 m, and the photograph is a
good represent.at.ion of the plant
subsequently redescribed as E.
scl1eert` var. A'tücIu'rü.s'iumt.s' by
F1r.ü\N|<.

E. 1'(ü|.\'.1\<'.^.N't`ttt's Group (nos.
27-29) has a wider range than the
preceding, from north-central
Mexico (Guanajuato) through the
Sierra Madre Occidental to the
South-western USA and Baja (`ali-
fornia Norte:

27. E. polyacanthus Engelm.
[E. Iecouus (Hook.) Lemaire, E.
fttuÁrot_r}cnsi.s R¿mpler, E. rica:/'cr'
(Otto ex Salm-Dyck) llort. F.A.
llaage, E. mrrrlç.'st`rmu.s' Backeb.
nom. inval., E. }tzu't('}trüten.s't.s'
(F.A.(`. Weber) M. G¿rke, E.
ntrtttItest'rutu.s' Backeb. nom. in-
val.]. The position of the var.
price:/'teus (Engelm.) N.P. Taylor
complex [E. ptrc{ä`t`cus (Engelm.)
llort. F.A. llaage, E. mtümtüergeri-
mms G.R.W. Frank] from north-
ern Baja (`alifornia is debatable.
Such plants may be referable to
the following polymorphic
species, itself doubtfully distinct
from E. pot;/rrcrr H th us:

28. E. coccineus Engelm. [E.

 .

nerü-me.rt'cuaus Standley, E. uri-
zonicus Rose ex Orcutt, E.
tri_rjtor-lt1`r.tiutus var. _rjuü'ac_t/5 L.
Benson, E. pr.fuct`spt'mts (En-
gelm.) llort. F.A. llaage, ? E. mo-
jtreensis (Engelm. & Bigelow)
Riimplerl. Some forms of this
species are dioecious; see llolftf-
M.-\N (1992). (`hromosome counts
and occurrences of sympatry
without intergradation or intro-
gression (Povt-'I~11.l. ct ul. 1991: 111)
indicate that E. crücc1'neus (211:-1-1;
Ptivx.-xx'.-x et ut. 1977, Wi-:I-:1ü1.\1 &
Powl-11.1. 1978) and its various in-
fraspecific taxa should be kept
separate from the following (the
status and relat.ionship of E. mo-
jrwcn.~:.i.s' being uncertain at pre-
sent):

29. E. triglochidiatus En-
gelm. [E. _qonuc(mthu.s' (Engelm.
& Bigelow) Lemairel. (`hromo-
some number (var. _qomrcrmthus):
2n=22 (PINK.-\\'.ü\ ct ul. 1977).

Section Rcichcnbrtclt 1' 1' N.P.
Taylor

This section is here divided
into only two species groups,
whose circumscriptions are sub-
st..antially changed in the light of
greater familiarity with all the
taxa concerned. The second
group amalgamates the former E.
tnrrloisslrt-tes Group with the E. tun-
r't1l~:Nu.-\('tltt Group, since there is
really no consistent difference be-
tween them. E. spini_qcmnmtus
(referred to the E. sr'u1.\;t:1n\11s
Group in 1985) is included here as
the species with t.he most ple-
siomorphic habit in this large
group, where it seems to be most
closely allied with E. sr-t'mÁus and
its relatives from the Gulf of (`ali-
fornia and Sonora. Last.ly, E.
ü'ig1`ft issimtrs is t.reat ed as the sis-
ter taxon to the E. rcichcn-
tmclz I 1'/p rr' in oto nu t us complex
and placed at t.he end of the
group as its probably most de-
rived taxon.

E. st'u1Nrç:1r1\11s Group (nos. :30-
32) is found in the Pacific
drainage of the Sierra Madre Oc-
cidental and in the Atlantic
draina.ge of the Sierra Madre ()ri-
ental (northwards into S Texas
from li-cent. Mexico), a distribu-
tion pattern partially mimicked by
sect. Wt'lco.rt'tt:

30. E. subinermis Salm-Dy-
ck ex Scheer (E. ocltotc.ü'cümc J.
Gonzalez Ortega).

31. E. stoloniferus W.T.
Marshall (E. tu_t/rüpcn.~.-i.~â- W.T.
Marshall). The late llernando
S.-\Ncl|l-1'/.-Mt-1.1(iu.-ui.-x (pers. comm.)
reported var. .s'trütrüm:/`crn.s' t`rom
northern Sinaloa, and var. toy-
opcnsis (W.T. Marshall) N.1'. Tay-
lor has recently been seen much
further south than previously
recorded, in Durango, basin of
the R²o San Ignacio, between San
Miguel de (`ruces and Tayolt.ita, c.
700-800 m, andesitic rocks
(Miguel Soru, MEXU, pers.
comm. ).

32. E. pentalophus (DC.)
Lemaire [E. procu.ünIüens (En-
gelm.) Lemaire, E. lco.uen.s't`.s'
Mathssonl.

E. |uç:|c|u-:N|a.-\c|in Group (nos.
33-44) has a range including
southernmost Baja California,
western and northern Mexico and
the South-western United States
(S Arizona to S (`olorado, Texas
and W ()klaho1ua):

33. E. spinigemmatus A. Lau
34. E. sciurus (K. Bran-

degee) I)a1ns (E. _þorest`t`
Backeb. ).

35. E. bristolii W.T. Marshall
is accepted l`or the time being, but
may prove to be synonymous
with E. .s-ciuru.s: var. _þoresii
(Backeb.) N.P. Taylor when the
range and variation of the latter in
habitat. is better understood.

36. E. scopulorum Britton Nr
Rose. The last remark also ap-
plies t.o this species, whose claim
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to such rank rest.s precariously on
its generally unbranched habit
and bicoloured (magenta, whit.e
in throat) flowers.

37. E. websterianus G. Lind-
say

38. E. grandis Britt.on &
Rose

39. E. pseudopectinatus
(N.P. Taylor) N.P. Taylor

40. E. palmeri Britton &
Rose

41. E. chisoensis W.T. Mar-
shall (E'. _fobea:nu.s Oehme, E.
metorm"² G.R.W. Frank in Kctkt.
(md. Sukk. 41: 210-218. 1990). It is
extraordinary that FRANK (loc. cit.)
when describing the redundant E.
-metofrw-2'.-i from the Sierra Mojada,
western Coahuila (at 1500 m),
compared it with so many unrelat-
ed taxa from sect. Pulehdlus but
never considered E. ch-isoefns-is,
between whose geographical vari-
et.ies [var. fobeanus (Oehme) N.P.
Taylor from SW Coahuila & E Du-
rango and var. ch--i.soe?2..s-is from
t.he lġig Bend Nat. Park, Texas] it
so clearly falls. While not agreeing
with either variety in every detail,
H. ümütorm`:` is evident.ly closest to
v:1r'._äiütücuuu.~: (especially in its
þowers), where l am provisionally
synonymizing il pending further
field studies in this little known
region of northern Mexico. The
discovery of this population link-
ing the geographical extremes of
the species is also welcome news
for conservationists concerned
about the future of this threatened
species. Á

42. E. primolanatus I".
Schwarz ex N.P. Taylor

43. E. reichenbachii (Ter-
scheck ex Walp.) Hort. F.A.
Haage (E. caespfitos-us (Engelm.)
Engelm., E. purpureus Lahman,
E. arrma-tus (Poselger) A. Berger,
E. fitch-ii Britton & Rose, E.
'melafnocentrus Lowry nom. in-
val., E'. perbellus Britton & Rose,
E'. ba²ley-2' Rose).
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44. E. rigidissimus (En-
gelm.) Hort. F.A. Haage (E. pecti-
natus var. rfrrbispimrs G.R.W.
Frank & A. Lau).

Section Wi1co.r2'a (Britt.on &
Rose) N.P. Taylor

This section of only three,
slender, ephemeral-stemmed
species has been discussed and
just.ified adequately elsewhere
(TAY1.oR 1985, 1989). lt has a dis-
junct and presumably relict distri-
bution in southern Sonora and ad-
jacent northern Sinaloa (NW
Mexico), north-eastern Mexico
and adjacent. Texas (Rio Grande
plain), and along the R²o
Moctezuma in Quer®taro and Hi-
dalgo (E-cent. Mexico):

45. E. leucanthus N.P. Tay-
lor (Wi-(corta albiþo-ra Backeb.).
Hugo COTA (1993) has recently
suggested that the flowers of this
species might be adapted for pol-
lination by moths.

46. E. poselgeri Lemaire
(Witco.;r.:-ia. poselger². (Lemaire)
Britton & Rose, W. ta.'matrlipens2'.s
Werderm., W. au-stral²s hort.
nom. inval.).

47. E. schmollii (Weingart)
N.P. Taylor (W²lcox²a. rt.er"isp'i-na
Backeb. nom. inval.).

Section Pulcheltus N.P. Taylor
This section of about five to

six species is closely related to
the two preceding, but has an en-
tirely montane range, endemic to
Mexico and reaches further south
than any other part of t.he genus
(to N t)axaca):

48. E. pamanesiorum A. Lau
49. E. schereri G.R.W. Frank

in Krrkt. matt. .'â'uIfI.'. 41: 15-1-159
(1990). Type: lluraugo, R²o Nazas,
c. Mina Navidad, Las Minas, 1600-
1700 m, Schcrcr 123 (7.88). This
curious plant. has a combinat.ion
of characters which link it t.o both
the preceding and t.he following
species (vegetative details scarce-

ly differing from E. adustfus sensu
1at.o, flowers and seeds somewhat
similar to E'. pa-ma'nes'² ora-112.), but
the length and form of the
flower's nectar-chamber and
speed of fruit ripening were omit-
ted from the original description
(FRANK, loc. cit..) making compari-
son difficult. In the absence of
this vital information I refrain
from further speculation except
t.o point out t.hat my original sug-
gest.ion (TAYLOR 1989: 75), that it
could represent a connexion be-
tween t.he above pair and E'. pul-
cheltus var. wez"nberga`², still
stands.

50. E. adustus Engelm. (E.
rad-ia-ns Engelm., E. ru,ä`²spin..-us
Engelm., E. m.adren.sts Patoni, E.
schwa-rz²i A. Lau).

51. E. laui G.R.W. Frank
52. E. pulchellus (C. Mar-

t.ius) K. Schum. [E. amoen-us (A.
Dietr.) K. Schum., E. 'wein.bergz`-z`
Weingartl. The isolated var.
sh.a-rp¿ N.P. Taylor (1989: 75-77)
from Nuevo Le·n may prove to be
worthy of recognition as a sepa-
rate species, but the full variabili-
ty of var. 'eee²rtberg-ti (Weingart)
N.P. Taylor [E. a.moe-'aus auctt.
non (A. Dietr.) K. Schum.], which
ranges through the highlands of
Zacatecas, Aguascalientes and
San Luis Potos², needs to be prop-
erly assessed in the field prior to
any change in status. Although it
ranges from Nuevo Le·n and Za-
catecas t.o northern Oaxaca, E.
pulchcH'u.s sensu lato is severely
endangered by destruction of its
habitat through agricultural de-
velopment..
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